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RESUMEN

El cultivo de cacao ha tenido crecimiento a nivel nacional, para el periodo 2014 al 2021 el area cultivada crecio en
17 %, la produccion lo hizo en el 33 % y los rendimientos en un 0.45 %. Revisando la literatura para el sur del
departamento de Cérdoba no existe un estudio de caracterizacion vy tipificacién de las de productores de cacao. El
objetivo fue realizar una caracterizacion del sistema de produccion realizando agrupamiento de unidades
productivas para definir de grupos homogéneos que sirvan para planificar la investigacion y la produccion en
general. El método usado fue el descriptivo y la fuente de informacién fue la encuesta estructurada aplicada a 158
agricultores de los municipios de Valencia, Tierraalta, Montelibano y Puerto Libertador en el Sur del departamento
de Codrdoba, Se elabor6 una base de datos, calculo de estadisticas descriptivas como la frecuencia y el
porcentaje, ademas medidas de tendencia central y el uso de técnicas de analisis multivariado con el método de
Gower. Los resultados muestran que el promedio de edad es de 57 afos, en la mayoria los agricultores son
hombres (76.6 %), el maximo nivel de escolaridad es la primaria con el 53 %. Se estableci6 la presencia de tres
grupos de agricultores que comparten caracteristicas similares con relacion al tamafio de predio, area cultivada en
cacao, produccion por hectarea y nivel tecnoldgico. Se concluye que el grupo con mayores rendimientos es el dos
G2 quien con unidades productivas mas pequefias con 1.10 hectareas en promedio lo cual se atribuye a un mejor
uso de los insumos con nivel tecnolégico alto.
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ABSTRACT

Cocoa cultivation has had growth at the national level, for the period 2014 to 2021 the cultivated area grew by
17 %, production did so by 33 % and yields by 0.45 %. Reviewing the literature for the south of the department of
Cérdoba, there is no study of characterization and typification of those of cocoa producers. The objective was to
characterize the production system by grouping productive units to define homogeneous groups that serve to plan
research and production in general. The method used was descriptive and the source of information was the
structured survey applied to 158 farmers from the municipalities of Valencia, Tierraalta, Montelibano and Puerto
Libertador in the south of the department of Cérdoba. A database was prepared, calculation of descriptive
statistics. such as frequency and percentage, as well as measures of central tendency and the use of multivariate
analysis techniques with the Gower method. The results show that the average age is 57 years, most farmers are
men (76.6 %), the highest level of schooling is primary with 53 %. The presence of three groups of farmers who
share similar characteristics in relation to the size of the property, area cultivated with cocoa, production per
hectare and technological level was established. It is concluded that the group with the highest yields is the two G2
who have smaller productive units with 1.10 hectares on average, which is attributed to a better use of inputs with a
high technological level.

Keywords: agriculture, conglomerates, technological level, recommendations, profitability.
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Tipificacién de productores de cacao (Theobroma cacao L.) en la subregién del sur de Cérdoba en Colombia

INTRODUCCION

El cultivo del cacao (Theobroma cacao L.), de
acuerdo con (Niether et al., 2020) es originario de
América del Sur. Algunos autores aseguran que fue
en la cuenca amazonica donde tuvo sus origenes y
fue ampliado tanto el area como los usos para el
consumo humano (Rizzuto et al.,, 1017). Autores
como Péez y Espinoza (2015) aseguran que fue en el
alto amazonas que incluyen paises que hoy forman
parte de Colombia, Ecuador, Pert y Brasil, donde se
identifican dos cultivares de cacao identificados en
dos grupos como son el cacao criollo y forastero otras
variedades que dieron lugar a las variedades e
hibridos que se cultivan actualmente (Vera et al.,
2021).

La expansion y crecimiento tanto del area como de la
produccién de cacao a nivel del mundo se puede
apreciar en las estadisticas de la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion
quienes calcularon que para el afio 2020 la
produccién mundial fue de 12 315 856 toneladas
cultivada principalmente en Costa de Marfil con
4 680 025 toneladas que representan el 38 % de la
produccién mundial se considera el mayor aportante
de la oferta a nivel mundial , en este contexto
Colombia solo participa con el 0.6 % del total de la
produccién del mundo (FAOSTAT, 2022).

De acuerdo con la organizacién internacional del
cacao ICCO por sus siglas en inglés, el promedio de
los rendimientos a nivel del mundo es de 385 kg ha*
y Colombia registra rendimientos de 450 kg ha™ lo
cual ampliamente superar al promedio mundial por
arriba de paises productores de la region como Brasil,
Panam4a, Bolivia y Costa Rica, lo supera Perq,
Ecuador y Republica Dominicana (ICCO, 2022).

El panorama para el cultivo de cacao en Colombia es
favorable si se tienen en cuenta que la produccién y
la vocacion exportadora han venido creciendo (Meza-
Sepulveda et al.,, 2020). Los datos del gremio
cacaotero registran que para el primer semestre del
2021 se present6 un crecimiento en la produccién del
11 % con relacion al afio inmediatamente anterior.
Igualmente, el componente de comercio exterior de
cacao muestra que las exportaciones en conjunto del
cacao en grano como de sus derivados se calcularon
en 12 621 toneladas (Federacion Nacional de
Cacaoteros-Fedecacao, 2021).

En el caso del departamento de Cordoba el cultivo del
cacao se considera una alternativa para sustituciéon de
cultivos ilicitos en las zonas de conflicto por tanto han
dado en denominarlo “el cultivo de la paz’ (Ramirez
et al., 2019).

La construccion de una linea de base es un primer
paso para la investigacibn en cualquier sistema de
produccién que generar informacion basica sobre el
sistema de produccién que se constituya en un punto
de partida y poder comparar los avances tanto
tecnolégicos como de produccion (Flores et al., 2022).
En esta misma direccion se formuld el objetivo de
construcciébn de una linea de base tecnoldgica,
socioeconémica y de mercado para el sistema de
produccién de cacao para el departamento de
Cérdoba.

La investigacién agropecuaria se enfrenta a grandes
retos como es la identificacién y caracterizacién de los
sistemas de produccidn en el periodo actual también le
llaman periodo cero de la tecnologia (CIMMYT, 1993)
teniendo en cuenta que no es posible generar
recomendaciones tecnoldgicas para cada uno de los
agricultores en particular es necesario agrupar los
agricultores por algunas caracteristicas que comparten
entre si como nivel tecnoldgico, tamafio de la unidad
productiva, rendimientos fisicos que se han
denominado conjuntos de recomendacion.

La determinacion de los conjuntos de recomendacion
en un sistema de producciéon como el cacao se hizo
mediante el andlisis multivariado a través de definir
tipologias de agricultores que se agrupan porque
comparten caracteristicas similares y forman grupos
de agricultores que se diferencias con otros grupos de
agricultores dentro del mismo sistema de produccion
(Martinez y Gomez, 2012).

La tipificacién consiste en agrupar un conjunto de
productores que comparten las mismas caracteristicas
en el manejo del sistema de produccion, esto con el
objeto de poder disefiar tecnologias para grupos
relativamente homogéneos de productores en
atencion a que no es posible disefiar una tecnologia
para cada productor se procede a agruparlos
(CIMMYT, 1988).

Los primeros intentos por definir conjuntos de
recomendacion usando el andlisis multivariado se
remontan a los afos 90 con el analisis de sistemas de
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produccién agricola promovidos por redes de
investigacion de sistemas de produccion con la red de
investigacion en sistemas de produccion en América
Latina Rispal en los trabajos de Escobar y Berdegué
(1990) principalmente.

Un de los trabajos en materia de tipificacion de fincas
en el sistema de produccion se cacao es el de
(Anzules et al., 2018) en el Ecuador que al igual que
en este trabajo parten de una encuesta estructurada
estatica que es aplicada a 81 agricultores. Definieron
grupos de fincas que comparten las mismas
caracteristicas y a través del andlisis de
conglomerados, con el uso del método de Ward vy el
célculo de las Distancias Euclidianas al Cuadrado,
llegan a la conformacion de cuatro grupos. El trabajo
los lleva a concluir que el cultivo del cacao es una
actividad dinamica dentro de la unidad productiva no
es la Unica fuente de subsistencia de la familia pues
los ingresos son obtenidos por otras actividades como
la cria de animales y otros productos que se dedican
al autoconsumo.

Salazar (2012) para Costa Rica realizé tipificacion de
productores del sistema de producciéon de cacao con
arreglos agroforestales donde se tuvo en cuenta
variables técnicas, econémicas y ambientales, algo
similar a lo que se hizo en la construccion de linea de
base para los municipios del sur de Cérdoba en
Colombia.

Agrosavia en un trabajo de construcciéon de la linea
de base e hortalizas en la Region Caribe de Colombia
realizé6 analisis multivariado y tipificacibn de
productores en las especies de berenjena y ahuyama
donde las condiciones socioecondémicas determinan
la presencia de grupos de agricultores con
caracteristicas similares y con diferencias entre los
grupos, los cuales se ven reflejados en los
rendimientos por el uso diferente de las tecnologias
(Correa-Alvarez et al., 2020).

Es indiscutible la importancia del sistema de
produccién de cacao para la region del sur de
Cérdoba por las condiciones naturales las cuales se
reflejan en los rendimientos superiores al promedio
nacional, ademas son una alternativa de ocupacion
pacifica del territorio en la sustitucion de cultivos
ilicitos y uso de la tierra con vocacién agricola. Al
revisar la literatura se observa que no existe un
estudio sobre la caracterizacién del sistema de
produccién de cacao en los componentes técnico,
economico, social y ambiental, es por esto que el

objetivo fue realizar la caracterizacion del sistema de
produccion y la tipificacion de los agricultores
mediante el uso de andlisis multivariado para generar
informacién basica que permita planificar actividades
de investigacion y la produccion de cacao en esta
region.

MATERIALES Y METODOS
Ubicacién de la zona de estudio

El area de estudio fue el sur del departamento de
Cérdoba en los municipios de Valencia, Tierraalta,
Montelibano y Puerto Libertador en las areas de
vocacion agricola donde esta establecido el cultivo de
cacao. Las coordenadas son para el municipio de
Valencia 8°16'1"N y 76°07'59"0O, para el municipio de
Tierralta 8°10'22"N 76°07'34"0, para el municipio de
Montelibano 7°58'16"N, 75°25'05"0 y para el
municipio de  Puerto Libertador 7°53'17"O,
75°53'17"N, 75°53'18"0. La temperatura promedio
estd en un rango de 23 grados centigrados hasta 32 la
humedad relativa de 75 % (IDEAM, 2022).

Metodologia

La investigacion y la generacién de los datos se
realizo a finales del afio 2022 y comienzos del 2023,
para lo cual se hizo un trabajo de campo que consistio
en aplicar 158 encuestas a los agricultores de los
municipios de Valencia, Tierraalta, Montelibano vy
Puerto Libertador en el departamento de Cérdoba
durante los meses de noviembre de 2022 a febrero de
2023. Este trabajo trata de definir las caracteristicas
socioecondmicas y tecnoldgicas del sistema de
produccién de cacao a través del uso de técnicas de
analisis multivariado que permitan generar informacién
basica para ser usada en la planificacién de futuras
investigaciones o de produccion del cultivo en la
regién del Sur de Cérdoba.

Previo al analisis de conglomerados se hizo pruebas
para detectar casos atipicos, comprobacion de los
supuestos de normalidad, linealidad, analisis de
estadisticas descriptivas, medidas de tendencia
central y andlisis de correlacién como requisito previo
para garantizar la consistencia de los resultados del
agrupamiento de fincas productoras de cacao (Pérez,
2004).

Se realizd el andlisis de conglomerados, empleando
como variables de clasificacion el tamafio de la
parcela, area cultivada en cacao, rendimientos y nivel
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tecnolégico. Con este método se conformaron grupos
homogéneos de fincas que comparten la misma
situacion y que se diferencian o marcan distancias
entre un grupo y otro, es decir, se aprecian
diferencias entre los grupos y no dentro de los
grupos.

Se trata de agrupar dentro de un nimero de
individuos (observaciones) a grupos que comparten
las mismas caracteristicas y que se diferencian entre
cada uno de los grupos donde los mas importante es
definir el indice de similitud o de distancia con el fin
de llegar a conclusiones lo mas cercano a la realidad
y adquieran mayor confiabilidad (Fuente, 2011).

Uno de los tantos métodos que se usan es el de
Gower conocido como el coeficiente de similitud,
cuando se aplica se puede establecer la similitud
porque comparten las mismas caracteristicas los
cuales son susceptibles de mediciéon (Correa-Alvarez
et al., 2020).

El andlisis consistio en que se parte de un solo grupo
que contiene todos los casos y a través de sucesivas
divisiones se forman grupos cada vez mas pequefios
(Fuente, 2011). Es decir, agrupar los agricultores de
acuerdo con las caracteristicas de tamafio de la
unidad productiva, é&rea cultivada en cacao,
rendimientos en kilogramos por hectérea por afio y
con el uso del método de agrupamiento jerarquico de
Ward con el programa SPSS (Ecuacién 1).

P1 (,_Xin—Xin
_thl(l RR +a+“)

= Py +(Py—d)+ Ps

S [1]

Donde: Sij = coeficiente de similiaridad de Gower;
pl = ndmero de variables cuantitativas continuas;
p2 = nimero de variables binarias; ps = nimero de
variables cualitativas (no binarias); a = numero de
coincidencias (1, 1) en las variables binarias;
d = nimero de coincidencias (0, 0) en las variables
binarias; a = numero de coincidencias en las variables
cualitativas (no binarias); Rh = rango (o recorrido) de
la h-ésima variable cuantitativa.

La aplicacion de la técnica de analisis multivariado de
agrupamiento jerarquico de Ward permitié establecer
que para el sistema de producciéon de cacao de la
subregién del sur de Cérdoba existen tres grupos de
agricultores bien definidos los cuales se diferencias
por el &rea total de la finca , el area destinada a
cacao, los rendimientos medidos en kilos de cacao

seco por hectarea afio y nivel tecnolégico ademas se
tuvo en cuenta variables de tipo técnico como
actividades propias del cultivo y las variables
socioeconémicas como infraestructura, servicios y
estados de las vias.

RESULTADOS Y DISCUSION

Caracteristicas socioecondémicas de los
agricultores

La muestra esta integrada principalmente por hombres
en el 76 %, en tanto que el 24 % de los encuestados
son mujeres. La edad promedio de los agricultores es
de 57 afios y se encuentra en el rango de 22 a 85
afios, lo que se considera un estado de poblacion
madura.

Con relacién a la escolaridad del jefe de familia, se
encontr6 que el 21.5 % de los encuestados no
alcanzaron ningun nivel de escolaridad, el 53 % tienen
primaria completa siendo la mayor proporcion de la
muestra encuestada el 9 % tienen estudios a nivel
técnico y un solo agricultor cuenta con posgrado. Con
relacibn a la tenencia de la tierra predomina la
propiedad privada con una participacion del 70.3 % de
la muestra encuestada.

Los resultados de las caracteristicas socioecondmicas
comparadas con el estudio de fincas en Nigeria de
Lanre et al. (2020) reporta edades promedio de
agricultores de 55 afios muy cercana a la de este
estudio y la proporcién de hombres agricultores 98 %
superior a lo encontrado para el departamento de
Cérdoba, la escolaridad el 41.4 % completé educacion
secundaria un nivel mas alto que en el caso de los
agricultores del departamento de Codrdoba que un
53 % tienen primaria completa. La forma de tenencia
que mas predomina es la propiedad al igual que en
este estudio y el tamafio promedio esta entre 1 y 5
hectareas un tanto mayor que lo reportado en este
estudio.

Para el caso colombiano comparando los resultados
del estudio del Sur de Cdérdoba con el de Ballesteros
(2021) quien realiz6 una caracterizacion en el
municipio de Tumaco en el departamento de Narifio
con el uso la técnica de componentes principales, en
lo que tiene que ver con las caracteristicas
socioeconGmicas se encuentra similitud en las edades
de los agricultores con promedio de 50 afios y los
niveles de escolaridad muy bajos y con minimas
posibilidades de relevo generacional, esto presenta un
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futuro incierto para la expansién y crecimiento del
cultivo.

Tipificacién de fincas productoras de cacao

Como resultado de la aplicacion del andlisis
jerarquico se definieron tres grupos por las
caracteristicas de tamafio de la finca, area cultivada
en cacao, rendimientos y nivel tecnoldgico (Tabla 1).

El grupo uno G1 conformado por 64 agricultores con
unidades productivas con area total de la finca en
promedio 5.8 hectareas con un éarea cultivada en
cacao en promedio de 1.6 hectareas con
rendimientos de 592 kilos de cacao por hectarea por
afio, quienes maneja el cultivo con un nivel
tecnolégico bajo, 40.5 % de la muestra encuestada.
Estan localizados en los municipios de Valencia,
Tierralta y Montelibano. Con edad promedio de 61.8
afios y un nivel de escolaridad de primaria completa.

El grupo uno G2 conformado por 28 agricultores con
unidades productivas con éarea total de la finca en

promedio 26.3 hectareas con un area cultivada en
cacao en promedio de 1.4 hectareas con rendimientos
de 599 kilos de cacao por hectarea por afio, quienes
maneja el cultivo con un nivel tecnolégico medio a alto,
corresponden al 17.2 % de la muestra encuestada.
Estan localizados en los municipios de Montelibano,
Tierraalta, Valencia y Puerto Libertador. Con edad
promedio de 60.1 afios y un nivel de escolaridad de
primaria completa.

El grupo uno G3 conformado por 66 agricultores con
unidades productivas con area total de la finca en
promedio 5.1 hectareas con un area cultivada en
cacao en promedio de 1.2 hectéareas con rendimientos
de 537 kilos de cacao por hectarea por afo, quienes
maneja el cultivo con un nivel tecnoldgico de medio a
bajo, corresponden al 41.7 % de la muestra
encuestada. Estan localizados en los municipios de
Montelibano, Tierraalta, Valencia y Puerto Libertador.
Con edad promedio de 48.6 afios y un nivel de
escolaridad de primaria en alta proporcion de
secundaria incluso a nivel técnico.

Tabla 1. Tipificacion de productores del sistema de produccion de cacao en la regién del Sur de Cdrdoba Municipios de

Montelibano, Puerto Libertador, Valencia y Tierraalta. 2023.

Caracteristicas del productor Estadistico Grupo | Grupo Grupo Il
Género Porcentaje  Masculino (84.3) Masculino (75) Femenino Masculino (72.7)
Femenino (15.7) (25) Femenino (27.3)
Edad (afios) Media 61.8 60.1 48.6
Nivel educativo Porcentaje  Primaria (95) Primaria (76) Secundaria Primaria (52) Secundaria
Secundaria (5) (16) Profesional (8) Ninguno (38) Profesional (10)
Profesional (0) (0) Técnico (0) Ninguno (0) Posgrado (0)
Ninguno (0)
Experiencia en el cultivo (afios) Media 7 10 3
Entorno social
Localizacion Municipio Porcentaje  Valencia (68) Montelibano (18) Montelibano (33.3)
Montelibano (32) Tierraalta (36) Valencia (32) Valencia (66.7)
Puertolibertador (14) Tierraalta (13)
Entorno técnico
Técnico Area en cacao ha 1.16 1.10 25
Rendimiento t hat 592.7 599 537

Fuente: Calculos con base en trabajo de campo sur de Cérdoba (2023).

En un estudio de -caracterizacion de fincas
productoras de cacao en Ecuador (Anzules, 2018)
con el uso de la técnica de conglomerados
jerarquicos identificé cuatro grupos de productores
dende cada finca presenté caracteristicas similares
en el caso del departamento de cérdoba fueron tres
grupos de agricultores se encontraron similitudes por
ejemplo en la proporcion de hombres del 78 % en
tanto que para este estudio fue de 76 %. La edad de

los agricultores es similar en los dos casos 57 afios lo
gue indica avanzada con baja participacion de jovenes
en los dos casos.

Para la variable escolaridad en el trabajo de Anzules
(2018) presenta que el 16 % tienen primaria completa,
el 60 % tienen secundaria, el 14 % nivel técnico
superior el 1 % nivel superior y el 9 % no tienen ninglin
grado de instruccion. En este trabajo los agricultores
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gue no tienen grado de formacion 34.8 %, el 30.4 %
tiene estudios de secundaria completa y el 26.1 %
tiene primaria completa y un 13 % tienen estudios
profesionales.

Analisis comparativo entre grupos de agricultores

Se nota que hay un grupo grande con caracteristicas
similares y esta distribuido en toda el area de estudio
y es el grupo uno Gl. A diferencia de los grupos dos y
tres G2 y G3 que no tienen cobertura en todos los
municipios y esto permitiria inferir que la mayor
generalidad de los sistemas de produccion de cacao
la presenta el Gl. Tuesta et al 2014 para el caso de
agricultores de Perl encontraron que el grupo uno Gl,
los compone el 68 % de las fincas encuestadas muy
similar a lo encontrado en este estudio para el
departamento de Cdrdoba. Por su parte para el caso
del Peru el grupo dos Gll solo retne al 13 % de las
fincas y un tercer grupo de fincas que representa el
19 %.

Grupo uno Gl para el sur del departamento de
Cérdoba se trata de un agricultor con una edad
promedio de 61 afios con nivel tecnolégico bajo con
siete afios de experiencia en la produccién con
rendimientos promedio de 592 kg ha siendo el valor
mas bajo entre los tres grupos analizados, no realizan
analisis de suelos, ni tienen riego, realizan injertacion
en la misma finca en el cultivo en la fase de campo,
ellos mismos producen el patron, el control de
malezas es manual con guadafia, la principal plaga es
la hormiga que la controlan con productos de sintesis
quimica, la principal enfermedad es la monilia y la
controlan con podas sanitarias. En el trabajo
intervienen miembros de la familia y los insumos en
su mayoria son de la misma finca por eso el modelo
productivo es el de agricultura familiar.

Los resultados de estudio para el departamento de
Cérdoba comparados con el estudio de Tuesta et al.
(2014) con 77 productores de las fincas de la
subcuenca media del rio Huayabamba en San Martin,
Per(, presentan como caracteristica similar
rendimientos bajos por el bajo uso de tecnologias
mejoradas, situaciéon que se encontré6 también en el
estudio de Ballesteros et al. (2021) para el municipio
de Tumaco en Colombia quien encontré que el cultivo
lo hacen con bajo nivel tecnolégico y bajos
rendimientos y los agricultores con una edad
promedio de 50 afios, en este caso fue de 57 afios la
edad de los agricultores del departamento de
Cérdoba. Una diferencia en el enfoque metodolédgico

se encontr6 en Sanchez y Suarez (2014) quien solo
us6 como variable de tipificacion el tamafio de la finca
en el trabajo del departamento de Coérdoba y en el de
Tuesta et al. (2014) y Ballesteros et al. (2021), ademas
tuvieron en cuenta el nivel tecnolégico y los
rendimientos.

Con relaciéon al grupo dos Gll, los rendimientos son
mas altos 592 491 kg ha! considerados los mas
altos de los tres grupos y se caracterizan por manejar
el cultivo con un nivel tecnolégico de medio a alto,
preparan el suelo en el mis sitio, realizan analisis de
suelos especialmente de fertilidad, el suelo es
arcilloso, tienen riego, fertilizan con quimico
compuesto triple 15 un bulto por hectarea afio y
ademas agregan dos bultos por hectarea de cal
agricola, controlan malezas en forma manual, la
principal plaga es la hormiga y la controlan con
productos de sintesis quimica 20 centimetros por
bomba, hacen podas sanitarias para el manejo de la
monilia, en algunas ocasiones contratan mano de obra
y algunos insumos comprados, el sistema se maneja
bajo economia campesina pero con algin componente
de costos explicitos.

Al comparar los resultados del estudio en la definicion
de grupos homogéneos de productores con de Tuesta
et al. (2014), con 77 productores también encontraron
un grupo que reune el 68 % de las fincas de la
subcuenca media del rio Huayabamba en San Martin,
Perud, mientras que el grupo Il solo redne al 13 % de
las fincas y un tercer grupo de fincas que representa el
19 %. Los rendimientos fueron menores en el grupo
uno al igual que ocurrié en este estudio. Igualmente,
estudios realizados por Ballesteros en el municipio de
Tumaco en Colombia demostr6 que el cultivo lo hacen
con bajo nivel tecnolégico y con rendimientos con
agricultores cuya edad promedio es de 50 afios muy
similar a lo encontrado en la subregion de Montes de
Maria. Para este estudio se consideraron para la
tipificacién variables como nivel tecnolégico, edad,
area de la finca, rendimientos lo cual difiere del trabajo
de Sanchez y Suarez (2014) que solo consideraron el
tamafio de la finca.

El Grupo tres Glll se caracteriza por presentar mayor
area en la unidad productiva en cacao 2.5 hectareas
en promedio y los rendimientos 550 kg ha™* menores
que en los grupo uno Gl y Grupo tres Gll, realizan
injertacion, no usan riego, no fertilizan ni usan
correctivo, realizan control de malezas manual con
machete, la plaga principal es la hormiga y la controlan
manualmente, la principal enfermedad es la monilia no
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le hacen ningln manejo y a eso atribuyen las bajas
en los rendimientos no invierten dinero en el cultivo
gue lo financian con recursos propios y la mayor parte
de las labores las hace la familia.

Un analisis conjunto de los tres grupos permite en
primer lugar inferir que en un alto porcentaje (50.6 %)
usan nivel tecnolégico medio si se tienen en cuenta
que realizan injertacion, seleccionan el material de
siembra, preparan el suelo manual, realizan podas y
control de malezas donde alternan métodos de
control manual con quimico, realizan fertilizacion el
83.5 % de la muestra. EI Grupo que mejores
rendimientos presenta es el GIl y el de menores
rendimientos es el GIll. Un menor porcentaje
combinan préacticas convencionales con algunas
opciones tecnoldgicas como material de siembra,
plateo, control de malezas combinan el quimico con el
manual, se encuentra localizado en los cuatro
municipios.

Comparacion de los retornos econdmicos entre
grupos

Con los datos de los rendimientos en los tres grupos y
los precios promedio de venta se calcularon los
ingresos para establecer las diferencias entre grupos.
Para el grupo uno Gl los ingresos promedio por
produccién de cacao son de $ 2 587 422 por hectarea
afio. Para el grupo dos Gll los ingresos fueron de $ 2
614 465 y para el grupo tres Glll de $2 346 055 lo
cual permite inferir que el grupo que mejores
resultados economicos genera es el Gll lo cual se
explica por el nivel tecnolégico el cual tienen un alto
componente de tecnologias como manejo del cultivo
en general que marcan la diferencia con otros grupos.

CONCLUSIONES

El sistema de produccion de cacao en la region del
Sur de Cordoba presenta diferencias en cuanto al
area cultivada en cacao, los rendimientos y el nivel
tecnolégico no obstante no hay diferencias marcadas
en el ambiente con condiciones similares se aprecia
la conformacion de tres grupos donde el grupo Il
presenta mejores rendimientos y por tanto mayores
ingresos a los agricultores.

Las diferencias presentadas en los tres grupos
caracterizados para el departamento de Coérdoba
tienen lugar por el nivel tecnolégico, el cual para el
grupo dos Gll es de medio a alto, se refleja también

en mayores rendimientos medidos en kilogramos por
hectarea.

Se aprecia que el grupo Gll presenta el area promedio
cultivada en cacao 1.10 hectareas en promedio es el
que mayores rendimientos produjo lo cual se explica
por ser también el que usa un nivel tecnolégico de
medio a alto, en este caso con menos tierra produce
mas cacao lo que indica que esta siendo racional en el
uso de los recursos.

Considerando la situacion generalizada que un gran
grupo de agricultores presenta los rendimientos mas
bajos sin embargo estos son superiores al promedio
nacional lo que indica que incorporando tecnologias
de manejo es posible mejorar los indicadores de
rendimientos fisicos e incrementar los retornos
econémicos.
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