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RESUMEN

El cultivo de limén es muy importante en la economia mundial, su produccién esta limitada por el ataque de
plagas. El objetivo de la investigacion es estudiar la dinamica poblacional de los insectos plaga del limon sutil en
dos zonas agro ecoldgicas de Manabi, Ecuador. El estudio se realizd entre agosto/2018 y julio/2019, en fincas,
una para la localidad de Coldn (Longitud: 080°24'47", Latitud: S1°6'47") y para la localidad de Riochico (Longitud:
080°24'59", Latitud: S0°59'42"). Se determinéd la dinamica poblacional de insectos plaga por un afio en una finca
productora de limén de ocho afios de edad, para los distritos de Colon y Riochico donde se realizaron
evaluaciones una vez al mes. La metodologia empleada fue seleccionar 10 arboles al azar, de cada arbol se
evalué un nuamero determinado de hojas, esto permitio establecer poblaciones de cada una de estas plagas
(Castafio, 1996; Cafiarte 2001). Se estudid la poblacion de los insectos plaga Phyllocnistis citrella, Aleurothrixus
floccosus, Toxoptera aurantii y factores climatolégicos (temperatura, humedad relativa y precipitacion) de las
zonas analizadas. Se concluyé que las mayores poblaciones de los fitéfagos Toxoptera aurantii y Aleurothrixus
floccosus se concentraron entre los meses de junio a diciembre correspondientes a la estacidon seca, con
Phyllocnistis citrella los meses de mayor captura comprendieron entre enero y mayo, durante la estacion lluviosa.
Las condiciones de baja humedad relativa, escasa precipitacion y temperatura favorecieron el desarrollo de A.
floccosus y T. aurantii. Condiciones de alta humedad relativa, abundante precipitacion y temperatura calida
aportaron al desarrollo de P. citrella. Los estados vegetativos estan relacionados con la mayor sensibilidad del
cultivo a estas plagas, contribuyendo a determinar los momentos mas oportunos, para realizar tratamientos y
poder controlar los dafios.

Palabras clave: citricos, control, plaguicida, estadios, poblacion.

ABSTRACT

Lemon cultivation is very important in the world economy, its production is limited by pest attacks. The objective of
the research is to study the population dynamics of pest insects of subtle lemon in two agro-ecological zones of
Manabi, Ecuador. The study was carried out between August/2018 and July/2019, on farms, one for the town of
Colon (Longitude: 0O80024'47", Latitude: S1°6'47") and for the town of Riochico (Longitude: 0O80°24'59", Latitude:
S0°59'42"). The population dynamics of pest insects was determined for one year in an eight-year-old lemon
producing farm, for the districts of Col6n and Riochico where evaluations were carried out once a month. The
methodology used was to select 10 trees at random, from each tree a certain number of leaves were evaluated,
this allowed establishing populations of each of these pests (Castafio, 1996; Cafiarte 2001). The population of the
pest insects Phyllocnistis citrella, Aleurothrixus floccosus, Toxoptera aurantii and climatological factors
(temperature, relative humidity and precipitacién) of the analyzed areas were studied. It was concluded that the
largest populations of the phytophages Toxoptera aurantii and Aleurothrixus floccosus were concentrated between
the months of June to December corresponding to the dry season, with Phyllocnistis citrella the months of greatest
capture were between January and May, during the rainy season. The conditions of low relative humidity, low
precipitation and temperature favored the development of A. floccosus and T. aurantii. Conditions of high relative
humidity, abundant precipitation and warm temperature contributed to the development of P. citrella. The
vegetative states are related to the greater sensitivity of the crop to these pests, helping to determine the most
opportune moments to carry out treatments and be able to control the damage.

Keywords: citrus, control, pesticide, stages, population.
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Dinamica poblacional de insectos plaga del limén sutil en dos zonas agroecoldgicas de Manabi, Ecuador

INTRODUCCION

El cultivo de limén es un importante renglén
econdémico en la agricultura mundial, sin embargo, se
encuentra sometido a la accidon negativa de un
complejo de plagas-artropodos que disminuyen el
ingreso de los productores. Estas plagas se ven
favorecidas por las condiciones tropicales, asi de esta
manera varias especies dafinas de habitos
chupadores inciden con mayor intensidad en la época
seca, aunque otras actlan en las estaciones seca y
lluviosa (INIAP, 2014). Los principales insectos plaga
son: pulgones (Hemiptera) dentro de los cuales se
encuentra Toxoptera aurantii, moscas blancas
(Hemiptera) donde destaca Aleurothrixus floccosus,
minadores de hojas (Lepidoptera) con su especie mas
conocida Phyllocnistis citrella (Le6n, 2012; INIA,
2014). Se conoce que en Ecuador actualmente 15 %
del costo de produccion del limén es dedicado al
control de dichos insectos plaga (INIAP, 2000;
Espinoza, 2004). En el territorio ecuatoriano
Phyllocnistis  citrella,  Aleurothrixus  floccosus,
Toxoptera aurantii en conjunto al disminuir el proceso
fotosintético pueden bajar en un 8 % el peso de la
produccién (Cafiarte, 1998).

Segun INEC (2016) y SICA (2016) la produccion
mundial de limas y limones fue de 11 millones de
toneladas. Los principales productores fueron México
(14 %), India (13 %), Argentina (11 %), Espafia (9 %),
Estados Unidos (8 %), Irdn (8 %) e ltalia (5 %). Se
exportaron 1.6 millones de toneladas de limas vy
limones. Los principales exportadores fueron Espafia,
México, Turquia, Estados Unidos e ltalia (Pat, 2014).
En Ecuador se cultiva basicamente el limén sutil
contando con 4 405 ha en 3 257 unidades de
produccién agropecuarias principalmente en las
provincias de Manabi, Pichincha y Guayas (SICA,
2016).

Agila (1999) determina que el término dinamica
poblacional es aplicado a las fuerzas que originan
cambios en la densidad de poblaciéon. La dinamica
poblacional de un organismo abarca el desarrollo de
sus formas vivas en el tiempo-ambiente, con relacion
a los factores que la regulan, constituyendo una parte
importante de la ecologia de la plaga (Marquez,
2003). ElI mismo autor refiere que se pueden
pronosticar los dafios que puedan ser causados por
una plaga en un futuro cercano con base a una
estimacién de la cantidad de individuos y su
correspondiente relacion con el nivel de dafio,
para disefiar las estrategias de control. Los factores

externos que influyen sobre la dindmica poblacional de
insectos son temperatura, humedad relativa vy
precipitacion (Morales, 2000).

Antes de establecer el manejo para los insectos plaga
en una plantacién de limones es de suma importancia
conocer el tamafio de una poblacion con sus
variaciones en el tiempo y espacio ya que permiten
determinar el funcionamiento de una comunidad de
insectos en el campo, de esta manera se usaran los
plaguicidas de manera racional, las cosechas seran
inocuas para las personas y el agroecosistema se vera
favorecido con practicas que ayuden a su entorno. Por
las razones anteriores el objetivo de la investigacion
fue estudiar la dinamica poblacional de los insectos
plaga del limén sutil en dos zonas agro ecoldgicas de
Manabi, Ecuador.

MATERIALES Y METODOS
Ubicacién de la zona de estudio

El estudio se realiz6 entre agosto/2018 y julio/2019, en
una finca para la localidad de Colon (Longitud:
080°24'47", Latitud: S1°6'47") y en una finca para la
localidad de Riochico (Longitud: 080°24'59", Latitud:
S0°59'42"), pertenecientes al cantdn Portoviejo que se
caracteriza por tener una precipitacion promedio de
450 milimetros al afio y una temperatura promedio
anual de 25.5 °C (INAMHI, 2019). La informacion
meteoroldgica se la obtuvo de la estacion de INAMHI
en Portoviejo colindante con Riochico y estacion de
MAG en Lodana cercana a Colon.

Metodologia

Se determind la dindmica poblacional de insectos
plaga por un afio durante el periodo agosto/2018 vy
julio/2019 en una finca productora de limon de ocho
afios, para los distritos de Colén y Riochico donde se
realizaron evaluaciones una vez al mes. La
metodologia empleada fue la de seleccionar 10
arboles al azar, de cada arbol se evalué un namero
determinado de hojas, lo cual permitid establecer las
poblaciones de cada una de estas plagas (Castafio,
1996; Caidarte 2001). Se estudi6é la poblacion de los
insectos plaga Phyllocnistis citrella, Aleurothrixus
floccosus, Toxoptera aurantii y factores climatoldgicos
(temperatura, humedad relativa y precipitacion) de las
zonas analizadas.

La presencia de Phyllocnistis citrella se establecio
colectando en cada localidad y fecha 50 hojas en diez
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arboles, se escogi6 al azar y zigzag del tercio medio
de brotes desarrollados (15 a 20 cm) parte externa
del arbol con larvas y pupas de P. citrella las mismas
que se llevaron a laboratorio en donde con un
estereomicroscopio en cada hoja se evalué nimero
total de larvas y pupas halladas.

Las poblaciones de Aleurothrixus floccosus vy
Toxoptera aurantii se registraron colectando en cada
localidad y fecha 50 hojas en 10 arboles, se escogi6
al azar y zigzag del tercio medio e inferior, parte
interna y externa de brotes desarrollados de 15 a 20
cm contabilizando en laboratorio con la ayuda del
estereomicroscopio todos los estados biologicos
-infas, adultos- de mosca blanca y pulgdn negro.

Los analisis estadisticos se realizaron con software
IBM SPSS version 25. Se calculo el coeficiente de
correlacion de Pearson entre las variables biologicas
y las variables climatolégicas (humedad relativa,
temperatura y precipitacion). Los niveles de
significancia usados fueron de 95y 99 %. Restrepoy
Gonzéalez (2007) establecen que el coeficiente de
correlacion de Pearson es ampliamente utilizado en
las ciencias agropecuarias con el fin de establecer
relaciones entre variables generalmente de indole
cuantitativo.

RESULTADOS Y DISCUSION
Poblaciones de insectos plaga

Las principales plagas del cultivo de limon
encontradas en este estudio fueron Toxoptera aurantii
(Hemiptera: Aphididae), Phyllocnistis citrella
(Lepidoptera: Gracillariidae) y Aleurotrixus floccosus
(Hemiptera: Aleyrodidae) tanto para la localidad de
Colén como en Riochico.

Caracteristicas climaticas

A continuacién, en las Figuras 1 y 2 se detallan las
caracteristicas del clima, estado fenolégico y labores

culturales del cultivo de limon en las localidades de
Riochico y Coldn de la provincia de Manabi durante un
afio. Al respecto, se puede notar que, en el caso de la
temperatura, desde el mes de agosto hasta el mes de
noviembre, se puede verificar que la temperatura,
practicamente no varié, pues de 26 °C, aumenté a
27 °C a favor de la localidad de Riochico es decir vario
en un grado centigrado; mientras que, desde
diciembre del afio 2018 hasta abril del 2019, este
factor volvié a incrementarse en un grado centigrado a
favor de las dos localidades en estudio; ya a partir de
mayo hasta julio de 2019 se observa una disminucién
leve de temperatura, de 26.6-25.4 °C en el caso de
Riochico, mientras en Coldn, fue de 26-24.6 °C. En
cuanto a la humedad relativa (HR), desde agosto de
2018 hasta marzo de 2019, se nota un incremento en
un 11 %, en Riochico, con una HR que fluctia de
76-87 %; mientras en Colon en esos mismos meses,
la HR, se incrementa de 82-88 %, con una leve
disminucién de 78 % en el mes de noviembre de 2018,
a partir de abril en ambos acasos la HR se mantiene
alrededor del 80 %. Con respecto a la precipitacion, en
las Figuras 1y 2, se puede apreciar que, desde agosto
de 2018 hasta noviembre del mismo afio, se tiene una
sequia notable con precipitaciones que varian de
0-1 mm de lluvia en la localidad de Riochico, en
cambio en Colén, llovié un poco mas en este periodo
con un valor de 0-4 mm hasta octubre y disminuy6 a
2.7 mm de lluvia en noviembre. A partir del mes de
diciembre de 2018, se inician las primeras lloviznas y
se incrementan paulatinamente hasta el mes de
marzo, en Riochico con valores de 38.4-177.4 mm de
lluvia, pero disminuyen significativamente desde abril
hasta julio con valores de 30.4 y 22.3 mm hasta llegar
a 0.0 y 0.1 mm de lluvia, respectivamente. Asi mismo,
en la localidad de Coldn a partir de diciembre, también
se observa un incremento, que aumenta hasta el
mes de marzo con valores de 74.8, 199.9, 199.7 y
198.9 mm en su orden, pero ya entre los meses de
abril hasta julio, la situacibn cambia y se inicia el
descenso de las lluvias con valores de 75.1, 27.9, 1.3
y 2.9 mm, respectivamente.
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Figura 1. Informacion climatoldgica en la localidad de Riochico (Manabi, Ecuador: 08/2018 — 07/2019).
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Figura 2. Informacién climatolégica en la localidad de Colén (Manabi, Ecuador: 08/2018 — 07/2019).

En cuanto al estado fenolégico del cultivo, la Tabla 1,
menciona que, en el periodo 2018-2019, en las dos
localidades, los estados del cultivo fueron en agosto
de 2018 estado vegetativo, desde septiembre a
diciembre del mismo afio se observo el de floracion y
desde enero de 2019 se inicia el estado de
fructificacion hasta abril, con una pequefia variacion
en Colbn que este estado se extiende hasta mayo; en
los siguientes meses es decir junio y julio se inicia
nuevamente el estado vegetativo. Los estados
mencionados, estan estrechamente relacionados con
la sensibilidad del cultivo a plagas y enfermedades,
contribuyendo a determinar los momentos mas

oportunos, para realizar los tratamientos y poder
controlar los dafios de numerosos patdégenos. Asi
también, las labores culturales se realizaron
periddicamente en ambas localidades, durante los
afios 2018-2019 y las actividades que se efectuaron,
fueron de acuerdo al estado fenologico de la planta;
asi se tiene que, en agosto de 2018, solamente se
realizaron Riegos (R) y Control de plagas (CP) y
desde los meses; septiembre hasta julio, ademas de
las mencionadas, también se efectuaron las labores
de Control de malezas (CM), Fertilizacion (F) y
Cosecha (C).
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Tabla 1. Estado fenoldgico y labores culturales del cultivo de limén en las localidades de Riochico y Colén (Manabi, Ecuador:

08/2018 — 07/2019).

M Riochico Colon
es Estado fenolégico Labores culturales Estado fenolégico Labores culturales

Agosto Vegetativo R, CP Vegetativo R
Septiembre Floracién R, CP Floracion R,CM,CP, C
Octubre Floracion R, CP,CM Floracion R, CM, C
Noviembre Floracion R,CP,C Floracion CP,R,C
Diciembre Floracion R, CM, CP, C Floracion R,CM,CP, C
Enero Fructificacion CM, F Fructificacion F
Febrero Fructificacion C Fructificacion CM, C
Marzo Fructificacion CM, C Fructificacion C
Abril Fructificacion (o Fructificacion CM, C
Mayo Vegetativo CM,CP,F Fructificacion C
Junio Vegetativo P,CP, R Vegetativo CM,CP,R,F
Julio Vegetativo CM,CP,R Vegetativo CP,R

Control de plagas (CP), Control de malezas (CM), Fertilizacion (F), Riego (R), Cosecha (C).

La Tabla 2, muestra el registro de individuos
encontrados del insecto plaga Aleurotrixus floccosus
en la localidad de Colén con un nimero significativo
qgue fluctia de 600-1 000 individuos entre agosto y
octubre de 2018; en cambio en Riochico, se encontré
un mayor namero de ellos con valores que varian de
800-1 000 individuos entre noviembre — diciembre del
mismo afio; mientras que, entre los meses de enero a
julio de 2019, el nimero de individuos disminuye en
gran medida en comparacion con el 2018 con valores
gue varian de 300 a 700 individuos en Colén, en
cambio en Riochico, la disminucion fue mas radical,
pues el nimero de ellos, disminuye en este mismo
afio, con valores que fluctian alrededor de 300 en el
mes de enero a 200 individuos en el mes de julio.

En la misma Tabla 2, se presentan los resultados
obtenidos del numero de individuos de la plaga
Toxoptera aurantii en las dos localidades de la
provincia de Manabi, durante el periodo de agosto de
2018 a julio de 2019; en donde se puede mencionar
gue, se incrementa el ndmero de individuos, entre los
meses de agosto a octubre de 2018 en la localidad de
Colén con valores de 459, 371 y 372 en su orden,
pero el numero de ella, se disminuye en los meses de
noviembre y diciembre del mismo afio de
esta localidad con valores de 203 y 189 individuos;
mientras que en Riochico, la misma plaga se
presenta con poblaciones bajas de 186, 147, 218 y
133 individuos entre los meses de agosto
a noviembre de 2018, pero en diciembre del mismo

afo, la disminucién de la poblacion es notoria,
llegando a un nimero de 59 individuos en la misma
localidad y se mantiene esta disminucion con valores
de 101, 80 y 106, entre enero y marzo de 2019,
mientras que en Coldn se incrementa a 292 individuos
en enero de 2019 y se disminuye de manera
sorprendente en febrero con un valor de 103
individuos en febrero, pero comienza a incrementarse
la poblacion a partir de marzo y se prolonga hasta
julio con un valor maximo de 374 individuos en junio.
En cambio, en Riochico, la poblacién de esta plaga
disminuy6 en los meses de junio y julio con valores de
124 y 117 individuos en su orden para el afio 2019.

En la Tabla 2, se pude verificar los resultados del
ndmero de individuos de la plaga Phyllocnistis citrella,
que fueron encontrados en las dos localidades del
estudio, asi se puede notar que en Colén, la
fluctuacion de esta plaga es similar desde agosto
hasta noviembre de 2018, con valores de 32, 24, 26 y
21 individuos y tiene una leve disminucion en
diciembre con 19 individuos; pero desde enero de
2019, vuelve a incrementarse el nimero de ella hasta
julio del mismo afio y en la misma localidad. En
cambio, en Riochico la situacién fue diferente puesto
que, la plaga desde agosto hasta diciembre de 2018
presenta muy poca poblaciéon de individuos entre 5 y
12 de ellos; mientras que, de enero a julio de 2019, la
poblacion de esta plaga se incrementa con valores
comprendidos entre 18 y 25 para ndamero de
individuos.
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Tabla 2. Fluctuacién poblacional de Aleurotrixus floccosus, Toxoptera aurantii, Phyllocnistis citrella en localidades de Colén y
Riochico (Manabi, Ecuador: 08/2018 — 07/2019).

NUmero de individuos de NUmero de individuos de Ndamero de individuos de

Mes Aleurotrixus floccosus Toxoptera aurantii Phyllocnistis citrella
Colén Riochico Colén Riochico Colén Riochico

Agosto 635 128 459 186 32 5
Septiembre 857 307 371 147 24 8
Octubre 975 548 372 218 26 6
Noviembre 717 801 203 133 21 12
Diciembre 524 1002 189 59 19 11
Enero 379 305 292 101 37 18
Febrero 277 156 103 80 41 24
Marzo 403 259 182 106 32 20
Abril 544 351 220 191 21 23
Mayo 548 159 267 95 34 15
Junio 635 172 374 124 26 25
Julio 704 207 306 117 28 18
Promedio 599.8 366.3 278.2 129.7 28.4 15.4

Los resultados obtenidos para Col6n mostraron precipitacion, -0.61 para humedad relativa y -0.81 para

significancia entre el total de individuos Toxoptera
aurantii con respecto a la precipitacion p-valor 0.001,
humedad relativa p-valor 0.037 y temperatura
p-valor 0.001 y coeficiente de Pearson de -0.80 en

temperatura lo que indicé una relacion lineal inversa o
negativa entre las variables, es decir, cuando las
variables climatoldgicas se incrementan el total pulgén
disminuye (Tabla 3; Figuras 3,4y 5).

Tabla 3. Correlacion entre las variables climatologicas y la poblacién de insectos plaga, Coldn,
Manabi. Periodo agosto 2018 a julio 2019.
Variables
climatoldgicas

Total individuos de Total individuos de
Aleurothrixus floccosus Phyllocnistis citrella

Total individuos de Toxoptera
aurantii

Precipitacion r=-0.55 NS r=0.32NS r =-0.80 p-valor (0.001)**
Humedad relativa r=-0.49 NS r=0.50 NS r =-0.61 p-valor (0.037)*
Temperatura r=-0.43NS r=0.24 NS r =-0.81 p-valor (0.001)**
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Figura 3. Correlacion entre precipitacion y total Toxoptera aurantii, Colén, Manabi. Periodo agosto 2018 a julio 2019.
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Figura 4. Correlacion entre humedad y total Toxoptera aurantii, Colén, Manabi. Periodo agosto 2018 a julio 2019.
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Figura 5. Correlacion entre temperatura y total Toxoptera aurantii, Colén, Manabi. Periodo agosto 2018 a julio 2019.

Para Riochico no se obtuvo significancia estadistica,
pero se registraron en su mayoria correlaciones
negativas entre las variables climatolégicas y las
variables  biolégicas. Solo se contabilizaron
coeficientes  positivos entre temperatura con
individuos de Aleurothrixus floccosus y temperatura
con total individuos de Phyllocnistis citrella, o que se
interpretdé que cuando aumenta un rubro aumenta el
otro (Tabla 4).

Tabla 4. Correlacion entre las variables climatolégicas y la
poblaciéon de insectos plaga en Col6n, Manabi. Periodo
agosto 2018 a julio 2019.

Total Total Total

Variables individuos de individuos de individuos de

climatolégicas Aleurothrixus Phyllocnistis ~ Toxoptera
floccosus citrella aurantii

Precipitacion r=-0.33NS r=0.34NS r=-0.49NS
Humedad r=-014NS r=-0.29NS r=-0.40NS
relativa
Temperatura r=0.06 NS r=042NS r=-0.51NS

El cultivo de lim6n conforma un agroecosistema
complejo relativamente estable, que presenta una
gran cantidad de insectos fitéfagos que afectan
directamente la produccion, la calidad del producto

obtenido o son transmisores de enfermedades.
Algunas de las especies son plagas primarias como
Aleurothrixus  floccosus, Toxoptera auranti y
Phyllocnistis citrella que provocan dafios serios y
necesitan un control frecuente de sus poblaciones,
otras son consideradas ocasionales o esporadicas. El
género Aleurothrixus estd muy bien representado en el
nuevo mundo, 15 de las 18 especies descritas son de
origen americano incluyendo A. floccosus conocida
vulgarmente como “mosquita blanca de los citricos”, la
cual también es reportada en Ecuador dentro de los
cultivos frutales (Nell, 1976; Soto, 2001; INIAP, 2011).
Esta especie es conocida a nivel mundial como una
seria plaga que dafia los citricos; en la década del 60
invadio el sur de Europa, area mediterranea, Islas
Canarias y otros sitios del viejo mundo (Van, 1996). El
minador de hojas de citricos Phyllocnistis citrella es
una plaga habitual en los citricos cultivados en Asia
gue en los afios 90 protagonizé una rapidisima
expansion por los paises mediterraneos y por todo el
continente americano, en esas zonas fue detectado
por vez primera en 1993 casi simultdneamente en
Florida y en Malaga, en 1994 se disperso en todas las
zonas citricolas de la Peninsula Ibérica y en 1995 llega
a Canarias. El pulgon Toxoptera aurantii presenta un
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area de difusiéon que abarca las regiones tropicales y
subtropicales, es polifago, principalmente sobre
arboles y arbustos de los géneros Citrus, Pittosporum,
Coffea, Thea, Theobroma, Visnea, Camellia,
Rhamnus, en Ecuador el hospedante principal esta
representado por varias especies de Citrus en las
provincias de Santa Elena, Guayas, Manabi, Los Rios
Manabi (McClure, 2015; Sampaio, 2008; Ode, 2005;
Flint, 1985; Van, 2008, INIAP, 2011).

Se observé una homogeneidad en el ritmo
poblacional de P. citrella en las dos localidades,
coincidiendo el periodo lluvioso desde enero a mayo
como los de mayor infestacion, lo cual se explica por
el hecho de que las plagas entre ellas tiene
plenamente determinado su ritmo poblacional,
aspecto que coincidié con Cafarte (2001) donde
afirma que la poblacion varia UGnicamente su
intensidad en el tiempo, lo cual es influenciado
directamente por las precipitaciones y las labores de
riego, hallazgo coincidente con Farias (2002)
investigador que corrobora lo anterior agregando
también la influencia de las actividades de fertilizacion
y podas. Segun Diez (2006) el manejo fitosanitario es
una labor que tiene una notable regulaciéon en
poblaciones de P. citrella, afirmaciéon confirmada en
las jurisdicciones analizadas en donde las
aspersiones aplicadas también influyeron sobre la
infestacion de minador, que en promedio fue menor
en Riochico donde se realizaron controles con mas
constancia, no sucediendo lo mismo en Col6n donde
se aplicaron menos veces insecticidas, permitiendo el
incremento de la infestacion.

De manera general las poblaciones de A. floccosus
siempre se mantuvieron altas durante el periodo seco
comprendido entre junio y diciembre, lo cual esta
directamente relacionado con los factores abitticos
(Ruiz, 2005) como temperatura, humedad relativa y
las precipitaciones que influyeron sobre las
poblaciones de esta plaga, igual como lo sostiene
Navarrete (1999). La elevacion de la temperatura
permitié el incremento de las moscas blancas, suceso
respaldado por Rose (1994) al indicar que en el
verano se elevan las temperaturas y las densidades
poblacionales. Otro factor que influy6 fue la humedad
relativa, que cuando se incrementé bajo las
poblaciones de mosca blanca.

La homogeneidad en el movimiento poblacional del
pulgébn de los citricos T. auranti en las dos
localidades confirma que esta plaga alcanzo
las mayores poblaciones en la época seca, realidad

compartida con Tremblay (1984) al establecer que el
verano con baja humedad relativa brinda las
condiciones climéaticas favorables para su Optimo
desarrollo, la ausencia de lluvias y una disminucion de
la temperatura también influyen (Melia, 1982); no asi
la época lluviosa donde la presencia de las
precipitaciones y el incremento de la temperatura
provocé un descenso en las poblaciones del afido
estudiado como lo confirman Planes y Carrero (1995)
en sus estudios de dinaAmica realizados en condiciones
de humedad en el ambiente.

En cuanto a la correlacion entre las variables
bioldgicas y climatolégicas es importante resaltar que
T. aurantii popularmente conocido como pulgén negro
alcanzé significancia estadistica en sus observaciones
quedando demostrado debido a que sus poblaciones
en Colon obtuvieron coeficientes de Pearson inversos
con respecto a las tres variables climatol6gicas
ratificando lo encontrado por Espinoza (2004) donde el
namero de ejemplares capturados de T. aurantii
mostraron correlacion negativa y significativa para
temperatura, precipitacion y humedad, con base en
Kozak et al. (2012) y Rigby (2000) donde la
correlacion de Pearson sefiala la direccién de la
asociacion lineal entre las variables, el coeficiente de
correlacion de Pearson es un indicador de la fuerza
con que éstas se vinculan; la correlacion directa se da
cuando al aumentar una de las variables la otra
aumenta, la correlacioninversa se da cuando al
aumentar una de las variables la otra disminuye.

Finalmente, no se encontrd significancia estadistica
correspondiente a la correlacion entre las variables
meteorolégicas con los insectos plaga P. citrella y
A. floccosus demostrando que no hubo una fuerte
cohesion e interrelacion para cada caso, ratificado por
Dallas (2000) y Dawin (1996) fundamentando que en
una correlacioén sin relevancia estadistica no se puede
manifestar una distribucion lineal sino un conjunto de
puntos dispersos entre si con baja cohesion.

CONCLUSIONES

Las mayores poblaciones de los fitéfagos Toxoptera
aurantii y Aleurothrixus floccosus se concentraron
entre los meses de junio a diciembre correspondientes
a la estacion seca, llegando a un namero de 975
individuos de Aleurothrixus floccosus para la localidad
de Colén y 1002 en Riochico, caso contario ocurrié
con Phyllocnistis citrella donde los meses de mayor
captura comprendieron entre enero y mayo, es decir
durante la estacion lluviosa, el nimero de individuos
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alcanz6 41 para Colén y 24 Riochico. Las condiciones
climatolégicas de baja humedad relativa, escasa
precipitacion y temperatura menos caliente
favorecieron el desarrollo de A. floccosus y T. aurantii.
Ademas, las condiciones meteorologicas de alta
humedad relativa, abundante precipitacion vy
temperatura calida aportaron al desarrollo de
P. citrella. Finalmente, se encontré una relacion lineal
inversa y significativa en la localidad de Coldn entre el
total de individuos de T. aurantii con respecto a la
precipitacion, humedad relativa, y temperatura.
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