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RESUMEN

La mineria produce externalidades negativas sobre la agricultura, contaminando los cuerpos de agua. El rio
Maguaca, posee un habitat con caudal permanente y flora y fauna biodiversa. Por su cercania con una zona minera
en explotacion, podria estar presentando niveles elevados de metales pesados y alterar la calidad de sus aguas.
Por esto, se realizo la investigacion con el objetivo de determinar el comportamiento espacial de la calidad de agua
del rio Maguaca, vinculada a actividades mineras en el municipio de Cotui, Republica Dominicana. Se realiz6 un
muestreo no probabilistico en siete puntos de muestreo (PM) en los rios Maguaca y Yuna. Se tomaron muestras de
agua en el tiempo tl (diciembre 2020, época lluviosa) y t2 (febrero 2021, época seca), y se determino la
concentracién de metales pesados (MP) por espectrofotometria de absorcién atémica y variables fisicoquimicas. Se
analizé plomo (Pb), cromo (Cr), niquel (Ni), y cadmio (Cd). Para el Pb se obtuvo valores entre 0 y 0.0009 mg |;
Cr entre 0 y 0.0009 mg I*en t1 y t2; en Ni entre 0 y 0.021 mg I*en t1 y de 0.0009 a 0.013 mg I* en t2; y Cd entre
0y 0.0009 mg I'* para tly t2, respectivamente. En t1, el pH fue entre 7.93 y 8.44; CE (uS cm™) entre 131.7 y 327.5;
salinidad (g kg?) entre 0.077 y 0.161; turbidez (TNU) se mantuvo entre 0.1 en la naciente y excedié el LMP con
10.8 en el PM 7; Oz (%) entre 36.6 y 46.9; DBO (mg I'?) entre 3.11 y 11.81; DQO (mg I'), entre 6.35 y 24.67; hierro
(Fe) (mg 'Y, entre 0 y 0.11. También, se obtuvo valores de aforo entre 0.46 y 20.46 m® s en diciembre 2020 y 0.44
a 19.84 m3s? en febrero 2021. Los resultados muestran un comportamiento variado de la calidad de agua del rio
Maguaca, fluctuando de acuerdo con la zona y los parametros medidos. La calidad del agua se ve afectada en la
parte alta (mineria), baja de la cuenca (poblado) y media con actividades agropecuarias.
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ABSTRACT

Mining produces negative externalities for agriculture, polluting water bodies. The Maguaca River has a habitat with
a permanent flow and diverse flora and fauna. Due to its proximity to a mining area, it could be presenting elevated
levels of heavy metals and affecting the quality of its waters. For this reason, research was conducted to determine
the spatial behavior of the water quality of the Maguaca River, linked to mining activities in the municipality of Cotui,
Dominican Republic. Non-probabilistic sampling was carried out at seven sampling points (PM) in the Maguaca and
Yuna rivers. Water samples were taken at time t1 (December 2020, rainy season) and t2 (February 2021, dry
season), and the concentration of heavy metals (PM) was determined by atomic absorption spectrophotometry and
physicochemical variables. Lead (Pb), chromium (Cr), nickel (Ni), and cadmium (Cd) were analyzed. For Pb, values
between 0 and 0.0009 mg I'* were obtained; Cr between 0 and 0.0009 mg I in t1 and t2; in Ni between 0 and
0.021 mg I'*in t1 and from 0.0009 to 0.013 mg I'* in t2; and Cd between 0 and 0.0009 mg I for t1 and t2, respectively.
At t1, the pH was between 7.93 and 8.44; EC (uS cm™) between 131.7 and 327.5; salinity (g kg?) between 0.077
and 0.161; Turbidity (TNU) remained between 0.1 in the source and exceeded the LMP with 10.8 in PM 7; Oz (%)
between 36.6 and 46.9; BOD (mg I'!) between 3.11 and 11.81; COD (mg I'%), between 6.35 and 24.67; iron (Fe) (mg
I'1), between 0 and 0.11. Also, capacity values between 0.46 and 20.46 m® s were obtained in December 2020 and
0.44 t0 19.84 m®s! in February 2021. The results show a varied behavior of the water quality of the Maguaca River,
fluctuating according to the area and the measured parameters. Water quality is affected in the upper part (mining),
lower part of the basin (town) and middle part with agricultural activities.

Keywords: heavy metals, spectrophotometry, interpolation, pollution.
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INTRODUCCION

La mineria es una de las actividades que genera mas
ingresos a nivel mundial (Zarate et al., 2020). Entre los
afios 2015 a 2020, se extrajo un promedio de 3 228
toneladas métricas de oro por afio (Diaz, 2021). En
2010, Republica Dominicana recibi6 el aporte mas alto
del sector minero sobre el PIB de los paises
latinoamericanos con 5.6 %, seguido de Panama con
4.8 % (Barcena, 2018). Sin embargo, cada afio el pais
recibe altos ingresos generados por la mineria (BCRD,
2021). El valor agregado generado por la mineria
dentro del Producto Interno Bruto (PIB) en la Republica
Dominicana en el afio 2020 ascendié a RD$ 89 231.2
millones, equivalente a un 2.0 % del PIB, siendo los
rubros mas importantes el oro, arena, grava y gravilla,
ferroniquel, plata, marmol, cobre y yeso (BCRD, 2021).

Segun del Pozo et al. (2014), la mineria produce
externalidades negativas sobre la agricultura,
contaminando los cuerpos de agua, lo que reduce la
productividad y externalidades positivas en la
economia, con la dinamizacion de mercados locales y
la creacion de empleos. De igual forma, Campos
(2020), indica que la mineria genera grandes
beneficios econdmicos, escasez y desapariciéon de los
recursos naturales; ademas, causa efectos negativos
sobre la salud y la natalidad. En el mundo, la mineria
esta relacionada con la pérdida del 12 al 25 % de la
produccion agricola y del 20 al 35 % de unidades de
ganado (del Pozo et al., 2014).

Entre sus efectos, la mineria es una actividad que
contribuye con la permanencia de metales pesados
(MP) en el ambiente. Segun Garcia (2014), la mineria
ha sido muy importante en lo que se refiere a
contaminacion de ecosistemas acuaticos y del medio
ambiente a nivel mundial. Los MP que permanecen en
el ambiente y los alimentos resultan tdxicos y causan
dafios a la salud humana y animal (Buritica, 2019). Las
elevadas concentraciones de MP producen procesos
bioquimicos y fisiolégicos que ocasionan diversas
patologias en el organismo de los seres vivos
(Londofio et al., 2016).

Asi mismo, como menciona Orozco et al. (2011), la
calidad del agua se puede ver afectada por el ingreso
de aguas residuales provenientes de zonas urbanas,
industriales, agropecuarias, escorrentia temporal,
creacion de presas, actividades deportivas o
recreativas y el uso del recurso de manera directa.

Segun Martinez et al. (2019), la Republica Dominicana
ha visto arruinarse grandes espacios territoriales
y contaminarse innumerables rios y acuiferos por
parte de la Aluminium Company of America
(bauxita), Rosario Maining Company (oro y plata),
Falconbridge Dominicana (ferroniquel), Corporacion
Minera Dominicana (cobre y oro) y Corporacion
Dominicana de Empresas Estatales-CORDE (sal y
yeso), entre otras empresas que durante mas de 70
afios se han desenvuelto en medio de conflictos
sociales por la secuela de dafos al ambiente y, en
particular, a la calidad de las aguas utilizadas en sus
procesos. El rio Maguaca, posee un habitat con caudal
permanente, con una densa cobertura de dosel en
galeria, asi como con vegetacion acuatica sumergida y
colgante, ademas de un lecho rocoso-arenoso
(Sanchez-Rosario y Bastardo, 2021). Posee una
extension de 44.4 km, se ubica en la Latitud 19.1 y
Longitud -70.1333333. Este rio, por su ubicacién y
cercania con una zona minera en explotacion, podria
estar presentando niveles elevados de MP vy alterar la
calidad de sus aguas, de acuerdo con lo reportado por
Martinez et al. (2019), en relaciéon con los posibles
impactos de la mineria en rios y acuiferos.

Por otro lado, el desarrollo institucional de un pais esta
relacionado con la explotacion de sus riquezas
naturales de manera sostenible, pero esto se debe
realizar apegado a las normas existentes y, si es
necesario, implementar acciones orientadas a mitigar
los efectos de la contaminacion sobre el recurso hidrico,
como el uso de bacterias productoras de biopolimeros
y la remocién de la DBO, DQO y SST (Pefia et al.,
2015).

Este estudio determind el comportamiento espacial de
la calidad del agua vinculada a actividades mineras de
oro, plata y cobre en la subcuenca del rio Maguaca,
Cotui, Republica Dominicana, por medio de la
identificacion de los niveles de metales pesados.
Ademas, se analiz6 la percepcién de actores claves,
sobre la calidad de agua y sus efectos sobre algunas
actividades agropecuarias, domésticas y la salud
humana. La investigacion establece el estado de la
calidad del agua del rio referido, y es una linea base de
Su monitoreo en aras de la protecciéon de la salud
humana y el desarrollo agropecuario de Republica
Dominicana. Por lo tanto, se realizé la investigacion con
el el objetivo de determinar el comportamiento espacial
de la calidad de agua del rio Maguaca, vinculada a
actividades mineras en el municipio de Cotui, Republica
Dominicana.
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MATERIALES Y METODOS
Ubicacion de la zona de estudio
El estudio se realizé en la subcuenca del rio Maguaca,

provincia Sanchez Ramirez, Republica Dominicana,
en un area de 192.10 km? dedicados a la agricultura,

pastoreo, bosque, sabanas y matorrales (Figura 1).
La temperatura varia entre 20 y 31 °C, el rio tiene una
extension de 44.4 km, la precipitacion va de 1 000 a
2 000 milimetros anuales y la topografia varia de plana
a accidentada (ONE 2016). Segun la clasificacion
bioclimatica de Holdridge (1967), se clasifica como una
zona de vida de bosque hiimedo subtropical.
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Figura 1. Ubicacién geografica de la subcuenca del rio Maguaca. Elaboracién de mapa a partir de datos de ONE (2016).

Metodologia
Muestreo de agua

Se realizd un recorrido de reconocimiento en el rio
Maguaca para definir los puntos de muestreo (PM) e
identificar las posibles fuentes de contaminacion
puntuales. Se definio el PM de referencia ubicado en
la naciente del rio, y se eligieron seis puntos mas a lo
largo del rio Maguaca a una distancia aproximada de
4.40 km. Se definieron dos puntos adicionales en el rio
Yuna, antes y después de la confluencia con el rio
Maguaca, para utilizarlos como referencia del aporte

de contaminacion (Figura 2). En la Figura 2 se observa
la delimitacion de la zona de muestreo en las dos
fuentes de agua y las zonas de influencia de la mina,
del poblado y agropecuaria. Luego, en cada PM, se
tomé una muestra de agua para analizar las
concentraciones de los metales pesados (cadmio,
cromo, niquel y plomo), los cuales se conservaron
a 20 °C hasta realizar los andlisis de laboratorio,
mediante espectrofotometria de absorcion atémica, en
el laboratorio del Centro Nacional de Tecnologia
Agropecuaria (CENTA), Ministerio de Agricultura, RD
(Hahn-von Hessberg, 2010).
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Figura 2. Puntos de muestreo (verde), tributarios y area de influencia del rio Maguaca.

Las mediciones de caudal se realizaron con un
correntémetro de tipo sénico (OTT MF Pro), tomando
mediciones de velocidad del agua a diferentes
profundidades en todas las secciones, con intervalo de
medida cada 0.5 m. También, se midié el ancho de
cada seccion y la profundidad del rio para calcular el
area en cada punto y asi, determinar el caudal por
el método de velocidad/superficie, con la férmula
Q =A*V.Donde Q = caudal (m3®s?), A = area (m?) y
V = velocidad (m s™). Este procedimiento se realizd
tomando como referencia la metodologia de trabajo
realizado por Gonzéalez et al. (2007).

Se determin6 el comportamiento espacial de la calidad
del agua, utilizando el programa ArcMap 10.5 y
sus herramientas de interpolacion IDW para los
parametros de demanda biol6gica de oxigeno (DBO),
hierro y oxigeno disuelto (O2 D), y Kriging Ordinario
para caudal, conductividad eléctrica (CE), demanda
guimica de oxigeno (DQO), concentraciones de
fosfatos, niquel y nitratos. Ademas, se determiné pH,
salinidad y turbidez para determinar el comportamiento
espacial de la calidad de agua segun lo realizado por
Iman-Lachira y Bailébn-Castro (2021).

Aplicacién de encuestas

Se aplicaron encuestas a los representantes de
instituciones gubernamentales y empresas privadas
del municipio de Cotui, provincia Sanchez Ramirez,
entre estas el Instituto Nacional Dominicano de
Recursos Hidraulicos (INDRHI), Instituto Agrario
Dominicano (IAD), Ministerio de Medio Ambiente y

Recursos Naturales (MIMARENA), Ministerio de
Agricultura (MA), Direccién Regional de Salud Publica
y la Clinica Nufiez, con el fin de conocer la valoracion
de algunos actores locales con conocimiento sobre el
tema de calidad del agua y su impacto a nivel local
(Olmos-Martinez et al., 2013), de acuerdo a lo realizado
por Alaya-Camacho y Garcia-Samaniego (2016).

Analisis estadistico

Los datos fueron tabulados en Microsoft Office, en la
hoja de célculo de Excel y los andlisis fueron realizados
con el software InfoStat, mediante estadistica
descriptiva (Di Rienzo et al., 2016).

RESULTADOS Y DISCUSION

Metales pesados y parametros fisicoquimicos del
agua del rio Maguaca

En diciembre de 2020, el contenido de niquel (Ni)
registro la menor concentracion en la parte alta, donde,
segun la turbidez y la salinidad, la calidad del agua es
mayor, luego muestra un incremento leve de la
concentracion de Ni entre la zona de influencia minera
y la zona agropecuaria periférica, especificamente en
algunos arroyos ubicados en la region (Tabla 1). Se
observa un incremento constante en la zona del
poblado, manteniéndose asi hasta la confluencia con el
rio Yuna. Mientras, en febrero 2021, la mayor
concentraciéon se observa entre el poblado y la
confluencia, registrando su maxima concentracién en el
rio Yuna.
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Tabla 1. Concentracién de metales pesados y parametros fisicoquimicos en el rio Maguaca.
Rios/puntos de muestreo

Parametro Maguaca Yuna
1 2 3 4 5 6 7 8 9
CE (uScm?) -t2 232.0 144.4 264.8 194.0 1729 169.4 298.7 3275 1317
Turbidez (NTU) - t2 1.6 11 10.8 4.2 3.4 4.7 5.6 0.1 2.0
Salinidad (mg kg?) - t2 0.078 0.150 0.160  0.090 0.092 0.110 0.130 0.077 0.120
02D (mg 1) - t2 2.76 3.14 3.23 3.21 2.88 3.35 2.65 3.40 271
Ni (mg kg?) - t1 0.003  0.0009 0.00 0.008 0.0009  0.005 0.01 0.017 0.021
Fe (mg I!) - t2 0.00 0.06 0.04 0.02 0.01 0.04 0.11 0.00 0.00
DBO (mg I'Y) - t2 3.11 8.14 6.26 9.68 9.41 8.91 11.81 3.78 5.45
DQO (mg I'Y) - t2 11.88 8.57 23.92 1942 20.04 24.67 17.66 9.96 6.35
pH-t1 8.06 8.44 7.9 7.96 7.93 8.14 8.09 8.15 8.23
Caudal (m3s?) - t1 0.47 0.46 1.78 3.72 3.76 3.14 5.00 15.25 20.46
Caudal - t2 0.46 0.45 1.73 3.61 3.65 3.05 4.85 15.43 19.85
Fosfatos (mg I'1) - t2 0.25 0.54 2.20 0.38 0.27 0.26 0.37 0.69 0.74
Fe (mg I'Y) - t1 0.00 0.00 0.11 0.04 0.01 0.02 0.04 0.06 0.00
Temperatura (°C) 25.75 25.01 2471 2734 28.70  27.75 28.11 26.77 24.72

tl = tiempo 1; t2 = tiempo dos; CE = conductividad eléctrica; O> D= oxigeno disuelto; Ni = niquel; Fe = hierro; DBO = demanda biol6gica de
oxigeno; DQO = demanda quimica de oxigeno; pH = potencial de hidrégeno.

Todas las concentraciones obtenidas en la segunda Dominicano para la Calidad (INDOCAL) y aprobada por
temporada de muestreo se mantuvieron por debajo del Consejo Dominicano para la Calidad (CODOCA), en
LMP, a pesar de las altas concentraciones en lugares diciembre 2020, en el PM9 con 0.021 mg I}, ademas, el
especificos como el arroyo La Jaiba (Figura 3). menor valor fue cero y se encontré en el PM la mina
Este parametro excedié el LPM de 0.02 establecido (Figura 3).

por la NORDOM (norma establecida por el Instituto
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Figura 3. Principales variables medidas en el estudio; A) conductividad eléctrica, B) oxigeno disuelto,
C) caudal, D) niquel, E) hierro.
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La mayor concentracion de hierro fue registrada en el
PM 3 con 0.11 mg It en la zona de influencia minera;
mientras que el menor valor fue cero y se registré en
los PM 1y 2 (Figura 3 E). A nivel espacial, se observa
gue el Fe tiene mayor concentracion en la zona de
influencia minera y en la desembocadura o confluencia
con el rio Yuna. El pH y el oxigeno disuelto tienen un
comportamiento similar en ambos rios, siendo el pH
entre 7.9y 8.44, es decir ligeramente alcalino. Mientras
el oxigeno disuelto es entre 2.71 y 3.40 mg I
Los metales pesados Cd, Cr y Pb mantuvieron sus

concentraciones respectivas por debajo de 0.0009,
inferior a los LMP(s). Mientras que el Ni superé el LMP
(0.02 mg I'Y) con 0.21 m I'* en diciembre 2020, y en
febrero 2021 se mantuvo por debajo, con 0.013 mg I
Cabe destacar que el Ni fue el Unico metal que superé
el LMP (Tabla 2). Como lo afirman Londofio et al.
(2016), esto se puede lograr con la unién del sector
privado, oficial, universidades y cientifico, con la
capacidad de realizar investigaciones sobre sustancias
alternativas o metales de menor peligro para la vida que
reduzcan el impacto sobre la salud y el medio ambiente.

Tabla 2. Resumen de valores de los metales pesados registrados en el estudio (mg I%).

Tiempo Variable n Media Minimo Maximo Mediana Suma
1 Cromo 9 9.0E-04 9.0E-04 9.0E-04 9.0E-04 0.01
1 Niquel 9 0.01 0.00 0.02 0.01 0.07
1 Cadmio 9 9.0E-04 9.0E-04 9.0E-04 9.0E-04 0.01
1 Plomo 9 9.0E-04 9.0E-04 9.0E-04 9.0E-04 0.01
2 Cromo 9 9.0E-04 9.0E-04 9.0E-04 9.0E-04 0.01
2 Niquel 9 2.3E-03 9.0E-04 0.01 9.0E-04 0.02
2 Cadmio 9 9.0E-04 9.0E-04 9.0E-04 9.0E-04 0.01
2 Plomo 9 9.0E-04 9.0E-04 9.0E-04 9.0E-04 0.01

Se considera que los MP estan dentro de los
contaminantes mas dafiinos para la vida acuatica.
Ademas, se pueden transformar en el ambiente y
bioacumularse en los ecosistemas (Villanueva, 2017).
Por su parte, Pérez et al. (2012) afirmaron y
demostraron en estudios realizados en la cuenca del
rio Yuna, que las actividades mineras alteran la
concentracién de MP y otros elementos en el area
donde se desarrollan dichas actividades.

Véasquez (2016) afirma que el Ni es un metal de alta
toxicidad que puede causar dafios a la salud y la
biodiversidad. Sin embargo, Suazo-Madrid et al.
(2010), en el Centro Nacional de Investigaciones
Cientificas de Cuba, aunque trabajaron con pH inferior
a 7.5, reportaron que los valores de pH por encima de
7.7 influyen en la disminucioén de la concentracion del
Ni, debido a la microprecipitacion quimica de los
metales, y los sedimentos fluviales, justo en el fondo
de las corrientes de agua. El Ni es acumulado por los
vegetales, por lo que los humanos estan altamente
expuestos a este elemento esencial en bajas
cantidades y peligro en exceso (Nordberg, 2000).

Segun McFarland y Dosier (2006), el exceso de Fe en
el agua la puede tornar rojiza, haciéndola no apta para
uso doméstico y agropecuario. Por su parte,
Hernandez et al. (2017) encontraron contenido de Fe
superior a los limites maximos permisibles en aguas
subterraneas de Apan, Hidalgo y México. Esto puede

estar relacionado con la mineria, debido al proceso de
trituracion de rocas, de acuerdo con lo afirmado por
Acevedo-Sandoval et al. (2004), respecto a la presencia
frecuente del hierro en las rocas y en suelos rojizos de
uso agricola. En este trabajo, los niveles de Fe
encontrados no excedieron el LMP y se mantuvieron
por debajo de 0.11 mg I'%.

De acuerdo con Reyes et al. (2016), el Cd es uno de los
MP que posee mayor capacidad de bioacumulacion en
vegetales y con mayor entrada en el cuerpo humano;
es liberado al ambiente por medio de aguas residuales
y aplicacion de fertilizantes, pero los valores
encontrados en las mediciones realizadas en el rio
Maguaca no excedieron de 0.0009 mg I'1; mientras que,
segun la Agencia para las Sustancias Téxicas y el
Registro de Enfermedades (ATSD, 2016), el consumo
de cadmio de una persona es entre 10 y 15 g diario.

El Cr estd ampliamente distribuido en el medio. Los
valores de este encontrados en el rio Maguaca no
excedieron de 0.0009 mg I inferior al LMP. Ademas,
es muy utilizado en la agricultura y por eso la ingesta de
alimentos es la principal fuente de este metal para los
humanos (Nordberg, 2000). El Pb no es tan abundante
en forma natural, en el ambiente, pero es vertido a la
naturaleza por procesos industriales como la soldadura
y el manejo de los combustibles. Su liberacién depende
mucho del pH y la dureza del agua, se diluye con mayor
facilidad en agua blanda y pH acido (Nordberg, 2000).
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Percepcidn de actores claves sobre la calidad de
agua del rio Maguaca

En la Tabla 3, se presenta la percepcion de los actores
encuestados sobre la calidad de agua del rio Maguaca.
Los actores representan instituciones locales

relacionadas con las areas de la salud, el manejo de los
recursos naturales y actividades de produccion agricola
(Tabla 3), pero no representan al personal del
Departamento de Manejo Ambiental de la mina, que se
negaron a ofrecer sus opiniones sobre el tema.

Tabla 3. Percepcion de actores claves sobre la calidad de agua del rio Maguaca y sus posibles efectos sociales (n = 14).

Cuestionamiento

Respuestas (%)

Calidad de agua

Grado de afectacion del agua a la agricultura

Grado de afectacion del agua sobre la salud humana
Grado de afectacion del agua sobre la biodiversidad
Nivel de crecimiento agropecuario

Nivel de migracion de las personas

Generacién de empleos

Calidad de vida de las personas

Critica Regular Muy critica
64.4 28.6 7.1
Medio Bajo Alto Muy altas 7.1
375 28.6 28.6
Medio Bajo Nada
71.5 21.4 7.1
Alto Bajo Medio
64.3 21.4 14.3
Medio Bajo
71.4 28.6
Baja Media Alta Muy alta 7.1
42.9 28.6 21.4
Baja Medio
57.1 42.9
Regular Mala Muy mala
64.3 28.6 7.1

Los actores consultados consideran que las
actividades mineras en el municipio, alteran las aguas
del rio Maguaca, provocando una afectacién critica
sobre la calidad de esta, y en consecuencia, sobre las
actividades agropecuarias que se surten de ella,
empobreciendo la biodiversidad, estas opiniones
coinciden con lo reportado por Martinez et al. (2019).
Esta percepcion continla valorando la afectacion
sobre la salud de las personas y los ecosistemas, la
cual consideran media y alta (Tabla 3). Si bien la gran
mayoria de las personas encuestadas reconocen que
la mineria es una de las principales fuentes de empleo,
también manifiestan que la calidad de vida es regular,
en buena parte, por el deterioro de recursos naturales
como el agua.

Estas actividades podrian estar afectando la
biodiversidad, calidad de vida de las personas, la
agricultura y ganaderia local, asi como a la salud
humana, como lo sugiere Martinez et al. (2019).
Gonzélez et al. (2007), en diagndstico sobre calidad de
agua en Leon, Nicaragua, reportan una relacion directa
entre la presencia de animales y la contaminacion del
agua subterranea.

CONCLUSIONES

La calidad de agua del rio Maguaca tiene un
comportamiento variado, es decir, fluctda de acuerdo

con la zona y los parametros medidos. Por ejemplo, los
valores mas altos de CE, salinidad y Ni se
registraron en la zona de influencia de los arroyos
Hicaco, Tabique y la Jaiba. Mientras que los pardmetros
pH, fosfatos, DBO, Fe, y turbidez registraron los picos
mas altos en la zona de influencia de la mina.
Por lo tanto, la calidad de agua se ve afectada no solo
en la parte alta de la cuenca con actividades
mineras, sino también en la parte baja o zona de
influencia del poblado y en la parte media,
principalmente en areas impactadas por actividades
agropecuarias.

Los principales actores locales piensan que
las actividades mineras afectan la calidad de agua
del rio Maguaca, y esto podria influr en la
calidad de vida de los pobladores que
estan directamente ligados a su uso, segun los
informantes.
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