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RESUMEN

El cultivo del iame (Dioscorea spp.) introducido en Colombia en el siglo XVI, se ha expandido tanto su area cultivada
como su consumo Y diversificaciéon de los usos en la region Caribe. Su produccién se redujo drasticamente en 1988
como consecuencia de la antracnosis que azoto a la region. Los agricultores suelen asociar esta enfermedad con
el marchitamiento y la muerte de las plantas. Sin embargo, no se ha encontrado en la literatura un estudio que defina
las variables que usan los agricultores en la identificacién de enfermedades en el cultivo del fiame. Por ello, este
articulo tiene como objetivo identificar los elementos que permiten a los agricultores reconocer la presencia de
enfermedades en este cultivo. Con datos de una encuesta aplicada a 48 agricultores seleccionados aleatoriamente
en las regiones de Montes de Maria y Sabanas de Sucre. El analisis de los datos se llevd a cabo utilizando
estadisticas descriptivas y un modelo econométrico Logit de eleccién discreta, similar al utilizado por McFadden.
Los resultados indican que un 18% de los agricultores encuestados son capaces de reconocer la presencia de
enfermedades, vinculando el marchitamiento y las manchas en las hojas principalmente con la antracnosis con un
29% de la muestra encuestada. Ademas, se identificaron variables que influyen en la identificacion de
enfermedades, como la edad del productor, en promedio 48 afios, los afios de experiencia en el cultivo del fiame,
en promedio de 20 afios y el nivel tecnoldgico que en promedio es medio en un 60% de la muestra. Ademas se
pudo establecer que la variable que mayor explica la identificacién de enfermedades es el nivel tecnolégico con un
valor del parametro de 5.700661 lo que indica que entre mas alto sea hay mayor probabilidad de que los agricultores
identifiquen enfermedades en el cultivo del fiame.

Palabras clave: adopcidn, control de plagas, eleccién rendimientos, rentabilidad.

ABSTRACT

The cultivation of yam (Dioscorea spp.) was introduced to Colombia in the 16th century and has since expanded in
both cultivated area and consumption, particularly in the Caribbean region. However, production sharply declined in
1988 due to an anthracnose outbreak caused by Colletotrichum spp., which can reduce yields by over 50% and has
led to losses up to 85% in Colombia. Farmers often associate this disease with wilting and plant death. Despite its
significance, there is a lack of studies defining the variables farmers use to identify diseases in yam cultivation. This
article aims to identify the elements that enable farmers to recognize the presence of diseases in this crop. Data
were collected through a survey administered to 48 randomly selected farmers in the Montes de Maria and Sabanas
de Sucre regions. Data analysis was conducted using descriptive statistics and a discrete choice econometric Logit
model, similar to that used by McFadden. The results indicate that 18% of the surveyed farmers can recognize the
presence of diseases, primarily associating wilting and leaf spots with anthracnose in 29% of the sample. Additionally,
variables influencing disease identification were identified, such as the average age of the producer (48 years),
average experience in yam cultivation (20 years), and an average technological level of 60% in the sample.
Furthermore, it was established that the variable most explaining disease identification is the technological level, with
a parameter value of 5.700661, indicating that the higher the technological level, the greater the probability that
farmers will identify diseases in yam cultivation.

Keywords: adoption, choice, pest control, yields, profitability.
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INTRODUCCION

El hame (Dioscorea spp.) es muy importante como
fuente de alimento para los habitantes de los paises en
desarrollo en las zonas tropicales del planeta como el
Caribe (Gonzalez 2012). A pesar de que sus origenes
son de Asia y Africa, el cultivo se ha expandido a otras
regiones del mundo incluyendo las zonas tropicales en
mayor extension de area en Africa, el Caribe, Asia y
Oceania (Asesor y Bulacio, 2021).

A nivel mundial de acuerdo con la organizacion de las
naciones unidas para la agricultura y la alimentacion,
para el afio 2022 los paises del continente africano
como Nigeria, Ghana y Costa de Marfil registraron la
mayor produccién en total con en 7.481.859 ha
(FAOSTAT, 2022). Para el caso de Latinoamérica,
segun esta misma fuente, los paises como Colombiay
Brasil se ubican como los de mayor produccién y en el
caso de Colombia registra una produccion de
produccion de 402.385 t en 38.098 ha. Los
rendimientos expresados en toneladas por hectarea a
nivel del mundo estan en 10.3 t ha* para el caso del
continente americano Jamaica presenta 18.46 t ha,
Colombia registra 11.8 t ha* (FOASTAT, 2022).

De acuerdo con las Evaluaciones Agropecuarias (EVA,
2023) los departamentos que mayor area dedican al
cultivo del fiame son Cérdoba con 11.830 hectareas y
una produccién de 148.170 toneladas, Bolivar con
13.422 hectareas y una produccion de 159.733
toneladas; y Sucre con 6.154 hectareas y una
produccion de 51.917. De acuerdo con Agronet (2024)
el pais destina aproximadamente 35.724 hectareas las
cuales producen cerca de 412.819 toneladas.

El cultivo del flame como cualquier otra especie
agricola no esté exenta de presentar enfermedades o
disturbios que comprometen su buen desarrollo,
muchas veces pasan inadvertidas hasta que no se
presente un brote o una limitacién severa que permita
identificar la presencia de enfermedades. Fue asi
como la presencia de la antracnosis causada por el
hongo Colletotrichum gloeosporioides produjo bajas
considerables en el area cosechada con
disminuciones en 25.000 hectareas y en la produccién
aproximadamente en 325.000 toneladas en el periodo
1989-1990 donde el area cultivada en fiame se vio
amenazada a desaparecer (Reina-Aranza, 2012).

De acuerdo con Ntui et al. (2021), la principal limitante
fitosanitaria del fiame es la antracnosis causada
por Colletotrichum alatae, que ha causado dafios
graves al cultivo del lame en Africa Occidental, con

dafios con un rango entre el 50% y el 90% de las
pérdidas de rendimiento de tubérculos. Plantea que los
agricultores son conscientes de los limitantes de esta
enfermedad, pero los métodos usados para combatirla
no han tenido éxito. La solucién a base de fungicidas
guimicos tampoco ha tenido los resultados esperados
por lo que proponen el uso de técnicas biotecnoldgicas
combinados con practicas convencionales.

Pwakem et al. (2020) llevaron a cabo un diagnéstico del
estado sanitario del fiame en Ghana en Africa,
dirigiendose en la enfermedad de antracnosis.
Proponen el uso de extractos vegetales, como
Azadirachta indica, Jatropha curcas y Nicotiana
tabacum, como una alternativa al control quimico, el
cual no es recomendable debido a problemas de
inocuidad. Concluyen que los agricultores estan
dispuestos a adoptar extractos acuosos de semillas de
Azadirachta indica como estrategia para el manejo de
la antracnosis en el fiame blanco (Dioscorea rotundata
Poir).

El andlisis de los cambios en deseos o actitudes,
especialmente en relacion con las técnicas de
produccién de fiame, puede realizarse mediante varios
métodos, como la valoracion contingente, el método
envolvente o la eleccion discreta (Manly et al., 2007).
En este caso, nos enfocamos en el uso de la eleccion
discreta, que ha demostrado ser eficaz para evaluar
deseos y actitudes, especialmente tras la publicacion
del trabajo de McFadden, ganador del Premio Nobel de
Economia en 2000. Esta técnica interpreta el deseo de
las personas al momento de tomar decisiones, asi
como su disposicién a aceptar o rechazar opciones.
Originada en el ambito de la medicina, la eleccién
discreta se ha utilizado en la valoracion econdémica de
servicios ambientales y, posteriormente, se ha aplicado
en la agricultura para analizar la toma de decisiones
(Martinez-Reina et al., 2023). Es importante mencionar
que estos procesos en las comunidades rurales de
Colombia son complejos, ya que intervienen e influyen
multiples factores biolégicos, sociales, culturales y
econdmicos, que requieren una estrategia integral que
combine diferentes visiones, disciplinas y lineas
tematicas (Pérez y Clavijo, 2012).

En el campo de la agricultura, la medicion de los
impactos de la tecnologia ha sido objeto de estudio en
diversas investigaciones dentro de los cuales se citan
algunos de mas relevancia. Por ejemplo, Traxler y
Byerlee (2014), del programa de economia del Centro
Internacional del Mejoramiento del Maiz y Trigo
(CIMMYT), utilizaron un enfoque similar en el Valle del
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Yaqui. En su investigacion, emplearon técnicas de
manejo de plagas y un modelo Probit para medir los
impactos tecnolégicos en los agricultores. Concluyeron
que los programas de extensién han sido efectivos,
logrando una reduccion en la cantidad de insecticidas
aplicados gracias al uso de un programa de Manejo
Integrado de Plagas.

Verter y Bedvafova (2015), evaluaron los
determinantes de la produccion de fiame en Nigeria a
través de un modelo econométrico que definié como
variable dependiente la cantidad producida de fiame
por hectadrea en funcion del area cosechada, los
rendimientos por hectarea, los fertilizantes, el precio
para el productor y el financiamiento. Concluyen que
las principales limitaciones del cultivo del fiame en
Nigeria estan asociadas a la falta de financiamiento,
los insumos agricolas inadecuados, las instalaciones
de almacenamiento y el alto costo de la mano de obra
por su parte el tamafio de la explotacion, el precio para
el productor, el uso de fertilizantes, el rendimiento y el
crecimiento econémico tienen una influencia positiva
en la produccién de fiame en Nigeria.

Ademas, Cuevas-Reyes et al. (2020) analizaron los
factores que determinan el uso de variedades de
polinizacién libre de sorgo en el norte de Sinaloa. A
través de un modelo de eleccion, encontraron que la
tasa de adopcion de estas variedades alcanzé un 55%.
Estos estudios destacan la importancia de la
investigacion y la innovacion tecnoldgica en la mejora
de las préacticas agricolas y la sostenibilidad en la
produccion.

Para evaluar las decisiones de los agricultores,
especialmente sobre si estdn dispuestos a aplicar
técnicas o usar cierta tecnologia, se utiliza el modelo
de eleccion discreta. Un estudio realizado por Boadu
et al. (2019) en Ghana aplic6 este método para
analizar las preferencias de los agricultores por el
sistema de certificaciéon de semillas de fiame y su
disposicion a pagar por semillas certificadas. La
muestra incluyd a 380 agricultores, los resultados
indicaron que los agricultores estan dispuestos a pagar
mas por semillas certificadas, ya que estos materiales
de siembra ofrecen mayores rendimientos en los
cultivos; como recomendacion, sugieren el uso de
semillas certificadas.

Martinez-Reina et al. (2023), mediante un modelo logit
tipo McFadden analizé los determinantes para
identificar enfermedades en el sistema de produccion
de cacao en la region del Sur de Cdrdoba el estudio

concluye que el nivel tecnologico, haber recibido ayuda
de entidades de fomento son los que mas influyen en la
identificacion de las enfermedades en el sistema de
produccién de cacao.

Al no haber evidencia de un estudio sobre los factores
que determinan la identificacién de enfermedades en el
sistema de produccién de fiame para la Regién Caribe
se propuso el presente trabajo.

MATERIALES Y METODOS
Ubicacién de la zona de estudio

El area de influencia del estudio fueron las regiones de
Montes de Maria y Sabanas de Sucre, en los municipios
de San Jacinto (coordenadas geograficas: 9° 49' 54" de
latitud norte y 75° 07' 35" de longitud oeste, a una altitud
de 250 metros sobre el nivel del mar, con temperaturas
promedio entre 27 °C y 30 °C), San Juan (latitud
9.0350° N, longitud 75.3028° W, a 500 metros sobre el
nivel del mar, con temperaturas entre 27 °Cy 30 °C), El
Carmen de Bolivar (latitud 9.2814° N, longitud 75.2372°
W, a 300 metros sobre el nivel del mar, con
temperaturas de 27 °C a 30 °C), Morroa (latitud 9.1700°
N, longitud 75.4933° W, a 200 metros sobre el nivel del
mar, con temperaturas entre 28 °C y 32 °C), y San
Antonio de Palmito (latitud 9.3278° N, longitud 75.3344°
W, a 180 metros sobre el nivel del mar, con
temperaturas de 28 °C a 32 °C) (IDEAM, 2024; IGAC,
2024).

Metodologia

La investigacién se obtuvo de un trabajo de campo
donde se aplicaron encuestas estructuradas a 48
agricultores de los municipios de San Jacinto, El
Carmen, San Juan de Nepomuceno, Morroa y San
Antonio de Palmito. La determinacion de tamafio de la
muestra se hizo mediante el método de muestreo
aleatorio simple (Rodriguez, 2005). Mediante la
aplicacion de la siguiente férmula.

. N*ZZ*P*q
(N-D)*(@) +Z°*p*q @

Donde: N = poblacion total nimero de unidades
productivas que se dedican a cultivo del fiame 5928 que
se constituye en el universo; Z = nivel de confianza
elegido en este caso el 95 por ciento con un valor de
1.96; P = proporcién de los productores clasificados
como pequefios productores con unidades de menos
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de una hectarea que corresponden al 70% del universo
de unidades productivas; q = diferencia entre el total
de la poblacion y la proporcion de productores con
unidades iguales o mayores a una hectarea cultivada
(1-P); e =error maximo de muestreo permitido el 5%
dado a lo pequefia que resultada la muestra en
algunos casos.

Como resultado de aplicacion de la formula se definio
un total de 48 encuestas aplicados a las unidades
productivas de flame en los departamentos de Bolivar
y Sucre. Se aplicaron para el caso del departamento
de Bolivar 27 encuestas y para el departamento de
Sucre 21 encuestas a los agricultores que cultivan
flame.

Para analizar los factores que explican las decisiones
de identificar enfermedades en el sistema de
produccion de fiame en las regiones Montes de Maria
y Sabas de Sucre, se us6 un modelo de eleccion
discreta tipo McFadden (1973) y Maddala et al. (1996),
el cual se estim6 con el uso de una regresion tipo Probit
por el método de méxima verosimilitud. Se usd esta
técnica con fundamento en el hecho que se trata de
describir una situacion en la que se toma una decisién
cuando hay dos alternativas (Maddala et al., 1996).

En el caso del cultivo del fiame objeto de la presente
investigacion, se quiso conocer si el agricultor identifica
o no identifica enfermedades en el cultivo, dicho de
otra manera, el productor reconoce la presencia de
algun disturbio o enfermedad y esta identificacién
depende en gran medida del conocimiento que tenga
el agricultor del cultivo y el nivel tecnolégico con que lo
maneja (Pindyck y Rubinfeld, 2001).

=D=Py>0)=Px'p)+u;>0) =P >0-xp) =P(u; <x;'8—0) = F(x;$")

Para efectos de la estimacién de pardmetros del
modelo es indiferente usar un modelo Logit o Probit en
razon a que los dos se utilizan para modelar variables
dependientes con valores entre cero y uno, la diferencia
esta que en el primero usa una funcién logistica que
transforma la variable dependiente en una probabilidad
de que ocurra 0 no ocurra el evento por eso sus valores
estan entre cero y uno (Pindyck y Rubinfeld, 2001). El
caso del modelo Probit las probabilidades de la
ocurrencia del hecho se derivan de una funcién normal,
en los dos casos se trata de establecer la ocurrencia o
no del hecho, en este caso la probabilidad que los
agricultores identifiqguen las enfermedades en el cultivo
del fiame, asi como las variables que influyen en esta
identificacion.

El uso del modelo Logit que utiliza una curva logistica
para encontrar valores de la variable dependiente en
este caso la probabilidad de que el agricultor identifique
las enfermedades en el cultivo del fiame se fijan valores
entre 0 y 1 asi si las identifica tendria valor de 1 y si no
las identifica el valor serd cero (0) (Gujarati y Porter,
2004; Manly et al., 2007).

o {1 con probabilidad p
Yi=10 con probabilidad 1 — p
Dicho de otra manera:

_ {1 silf >0
YiZlosilr< 0

1= si identifica enfermedades en el cultivo del fiame.

0 = si no identifica o no ha visto enfermedades en el
cultivo del fiame o simplemente no reconoce la
presencia de enfermedades y por tanto no se manejan.

)

La probabilidad de que Y =1, es decir que los agricultores identifiquen enfermedades esté condicionado por variables
explicatorias X como el nivel tecnoldgico, la experiencia en el cultivo y la edad del productor.

EN|X=x)=Pr(Y =1|X =x) =px)

Pr(Y, =y,

n
i=

= Pr( 1= y1 /X1 Bo,Br)

Pr(Y1=yl....,YN = yN = [[Pr(Yi = yi1; 80, f1)

Pi=a+bX

1

®)

P

P;

T 1+e(@HBX) T 1-p;
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Se formaliza la probabilidad de que el agricultor
agricultores identifiquen enfermedades en el cultivo del
flame de acuerdo con Manly et al. (2007). La forma
general del modelo aplicado al caso de la identificacion
de enfermedades en el cultivo del filame y de acuerdo
con McFadden 2002 y desarrollado por Manly et al.
(2007), se propone a partir de la siguiente ecuacion:

b
IE = 1_—:31-.30 + B1X1+ B Xy + BsXs + X +e (4)

Donde: IE = identificacién de enfermedades en fiame;
X1, X2, X3, Xn = nivel tecnoldgico, experiencia y edad
del productor en afos.

De un conjunto grande de variables que podria
considerarse como variables explicatorias se
seleccionaron las que presentaron mayor robustes una
vez se hizo el andlisis de correlacion y diagnéstico de
datos. Algunas variables no estaban expresadas
directamente en la respuesta de los productores a la
encuesta como el caso del nivel tecnolégico que fue
producto de la combinacion de variables como uso de

practicas como tratamiento de semilla, preparaciéon de
suelo, analisis de suelos dando lugar a tres niveles
tecnoldgicos uno bajo que son aquellos agricultores que
no tratan semilla ni preparan suelos ni hacen andlisis de
suelos ocupan el 40% de la muestra encuestada, un
segundo grupo o nivel dos son aquellos agricultores
que tratan semilla, combinan preparacién manual de
suelos y con magquinaria participan con el 8% de la
muestra y el nivel tecnoldgico tres son aquellos
agricultores que tratan la semilla, hacen analisis de
suelos y preparan el suelo con maquinaria
corresponden al 52% de la muestra encuestada. Al
momento de estimar el modelo por méaxima
verosimilitud se tuvo en cuenta las caracteristicas de los
estimadores como varianza minima, insesgados, con
ausencia de autocorrelacion (Gujarati y Porter, 2004).

Una vez definidas las variables y realizados los analisis
de correlacion se procedié a formular el modelo logit
para determinar la probabilidad de que los agricultores
identifiqguen las enfermedades en el cultivo del fiame.
Las cuales se presentan en la Tabla 1.

Tabla 1. Variables que conforman el modelo para determinar el manejo de enfermedades sistema de produccion de fiame en las

regiones de Montes de Maria y Sabanas de Sucre 2024.

Variable dependiente

Definiciones

IE=1 Valor de 1 si el agricultor identifica o ha visto enfermedades en el cultivo del fiame reconoce
y maneja las enfermedades. Cero (0), si no identifica enfermedades en el cultivo del fiame.

Variables independientes

NT = valor
Edad = valor
Experiencia = valor

Nivel tecnolégico alto, medio o bajo. Escala de 1 a 3.
Edad del agricultor expresada en afios.
Afios de experiencia en el cultivo del fiame.

Una vez definidas la variable se procedié a formular
el modelo que mede la probabilidad de que los

Pi

IE

Donde: IE = identifica alguna enfermedad en el cultivo
del iame; B = valor de los parametros producto de la
estimacion del modelo Logit; Nt = nivel tecnolégico
alto, medio y bajo, a criterio de investigador; Edad =
edad del agricultor en afios; Experiencia = afios de
cultivar el iame; e = término de perturbacion.

En este orden existen tanto parametros como variables
explicatorias contenga el modelo. Las estimaciones
por maxima verosimilitud se hicieron con el uso de
programa econométrico Eviews 8.

RESULTADOS Y DISCUSION

Antes de presentar los resultados del modelo, se hace
referencia al contexto sociodemografico en que se

= 1P ((ﬁo) + ﬁ1)*NT + ,82

agricultores identifiguen enfermedades en el cultivo del
flame lo cual se presenta en la siguiente ecuacion:

*Edad + B;*Experiencia +e (5)

realiza el sistema de produccién de fiame por parte del
productor en las regiones de Montes de Maria y
Sabanas de Sucre. El andlisis de los datos de la
encuesta revela que se trata de agricultores con una
amplia trayectoria, tanto en su vida personal como en el
cultivo de filame. La edad promedio de los encuestados
es de 47 afos, lo que representa el promedio mas bajo
registrado en estudios sobre la regién Caribe, en
comparacion con los hallazgos de Correa et al. (2020)
y Martinez-Reina et al. (2019), quienes reportaron una
edad promedio de 57 afios en el cultivo de hortalizas y
Martinez-Reina et al. (2023), que encontraron
promedios de 52 afios en el cultivo de cacao.

En cuanto al género de los agricultores, se observa
una clara predominancia del género masculino, con un
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75% de hombres y un 25% de mujeres. Cabe destacar
gue el porcentaje de mujeres en este sistema es
superior al reportado por Correa et al. (2020) en su
estudio sobre hortalizas en la Region Caribe. La
experiencia promedio de los agricultores es de 20
afios, y el nivel de escolaridad mas comun entre los
encuestados es la secundaria, representando el 42%
de la muestra analizada.

Segun los resultados del analisis de las encuestas, los
agricultores identifican varios problemas fitosanitarios,
entre los cuales se destacan las manchas y el
marchitamiento del follaje. Algunos mencionan la
antracnosis, asi como ataques de gusanos e insectos,
aunque sin especificar las especies involucradas. Sin
embargo, es relevante sefalar que la combinacion de
antracnosis y roya emerge como la problematica mas
citada, afectando al 19% de la muestra encuestada.
Entre las enfermedades identificadas, la antracnosis
se presenta como la mas recurrente, afecta al 29% de

la muestra encuestada. Otros problemas fitosanitarios
descritos por los agricultores son la quemazoén y las
manchas, reportadas por el 19% de los agricultores, asi
como la chumasquina, mencionada por el 10%, y la
mancha foliar, citada por el 3%. Un 39% de los
encuestados indicé no haber observado ninguna
enfermedad en sus cultivos. Es evidente que la mayoria
de los agricultores reconocen haber enfrentado
problemas fitosanitarios, siendo las manchas y la
quemazon las manifestaciones mas comunes, las
cuales, en muchos casos, asocian directamente con la
antracnosis y otras enfermedades como Cercospora y
Curvularia, los cuales los productores no son capaces
de distinguir o identificar

Los resultados de la estimacion del modelo
determinaron como variables que explican la
probabilidad de que los agricultores identifiquen las
enfermedades en el cultivo del iame a través de las
variables explicatorias se presentan en la Tabla 2.

Tabla 2. Estimacion de parametros para explicar el manejo de enfermedades en el sistema de produccidon de fiame en las

regiones de Montes de Maria y Sabanas de Sucre 2024.

Variable Coeficiente Error Estandar z-Estadistico Probabilidad
C 2.450.956 2.845.304 0.861404 0.3890
Nivel tecnolégico 5.700661 4.386565 2.26 0.024
Experiencia 1.064695 0.455055 1.47 0.14
Edad 0.9181012 0.0499301 1.57 0.11

Fuente: Elaboracion propia, a partir de estimaciones con base en las encuestas 2023.

Los resultados de la estimacion de parametros
permiten observar que, en primer lugar, la probabilidad
de que los agricultores identifiguen enfermedades en
el cultivo del fiame esta influenciada por el nivel
tecnoldgico que utilizan. Un mayor nivel tecnolégico
puede aumentar la capacidad de identificacion de
enfermedades. Ademas, la experiencia en el cultivo
facilita a los agricultores reconocer las enfermedades
con mayor facilidad. Por dltimo, la edad, que esta
relacionada con la experiencia, también contribuye a
incrementar la probabilidad de que los agricultores
identifiguen estas enfermedades. La informacién
obtenida de la regresion por maxima verosimilitud
del modelo logistico dicotdmico muestra un R? de

P
1—

Me =

Al analizar los valores de los parametros, se observa
gue estos cumplen con las -caracteristicas de
estimadores eficientes, ya que presentan varianza
minima y ausencia de correlacion serial, lo que los
hace consistentes. El pardmetro correspondiente al
nivel tecnoldgico, con un valor de 5.700661, indica que,

McFadden de 0.29. Este resultado sugiere que el
modelo presenta un buen ajuste, conforme a lo indicado
por McFadden (1973). Dado que se estan utilizando
variables cualitativas dicotomicas, estimadas mediante
méaxima verosimilitud, los valores del estadistico Z son
consistentes en la medida que los valores criticos son
superados bajo la distribucién normal. Estos resultados
permiten aceptar la hip6tesis que el valor de los
coeficientes B es diferente de cero a un nivel de
confianza del 90%.

La ecuacion, expresada en los valores de los
parametros, se presenta asi:

—1- NT*(5.700661) f3, *Expe(1.064695) + f;*Edad(0.9181012) +¢ (6)

a mayor nivel tecnoldgico, mayor es la probabilidad de
que el agricultor identifique enfermedades en el cultivo.
De este modo, un nivel tecnolégico elevado fomenta un
mayor interés por parte del agricultor en investigar los
problemas fitosanitarios del cultivo, a diferencia de lo
que ocurre con aquellos agricultores que operan con un
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nivel tecnologico bajo.

La experiencia en el cultivo contribuye de manera
significativa a mejorar el nivel tecnolégico. El valor del
parametro, que es de 1.064695, sugiere que, a mayor
experiencia, los agricultores tienden a interesarse mas
por el estado sanitario de sus cultivos y se mantienen
alertas ante cualquier posible alteracion que pueda
surgir. Por ultimo, la edad del agricultor con un valor
del parametro de 0.9181012 indica que a mayor edad
podria aumentarse la posibilidad de identificar las
enfermedades.

Al analizar la contribucién marginal de cada variable en
la probabilidad de que el agricultor identifique
enfermedades en el cultivo de fiame, se observa que
el nivel tecnologico explica el 13% de esta
probabilidad, mientras que la experiencia y la edad
contribuyen en un 5% y un 6%, respectivamente.

Asi se ratifica una vez mas la importancia del nivel
tecnoldgico que utiliza el agricultor y de la experiencia
en el manejo del cultivo como las variables que mas
influyen en la probabilidad de que el agricultor
identifique las enfermedades del cultivo de fiame en las
regiones de Montes de Maria y Sabanas de Sucre. La
inspeccion visual es crucial para la sanidad vegetal, ya
que las pruebas de laboratorio no estan disponibles en
corto plazo y en sitos cercanos, adicionalmente los
costos altos y el tiempo requerido para la identificacion
de plagas o enfermedades. Los productores toman
decisiones basadas en los sintomas observados. La
identificaciébn rapida ahorra tiempo al identificar
problemas y registrar resultados. Algunos productores
piden segunda opinién en su entorno o con personas
de mayor experiencia.

Surge en estos tiempos, tecnologias o aplicaciones
que algunos productores utilizan. Estas basicamente
copilan un gran numero de fotografias, que pueden
orientar sobre la posible enfermedad, en estas
organizaciones evaluadas, es minimo el uso de estas
tecnologias.

Los resultados de este estudio sobre la probabilidad de
gue los agricultores de fame identifiqguen
enfermedades son comparables a los hallazgos de
Traxler y Byerlee (2014) en el sistema de produccion
de trigo en el Valle del Yaqui, México. Esta
comparacion pone de manifiesto la viabilidad de aplicar
el método de eleccidén discreta para evaluar decisiones
en ambos contextos agricolas. Se evidencié que la
incorporacion de tecnologias y la experiencia en el

cultivo mejoran la toma de decisiones de los
agricultores. De manera similar, Martinez-Reina et al.
(2023) encontraron que, en el sistema de produccion de
cacao en la region del Sur de Cérdoba, el nivel
tecnolégico también desempefiaba un  papel
determinante en la identificacion de enfermedades.

Una amplia gama de medidas para la proteccion de las
plantas contra enfermedades incluye el uso de
productos quimicos, el monitoreo y prediccion
constante de las condiciones de las plantas, el
tratamiento térmico, la rotacion y la cuarentena o
eliminacion de  plantas  enfermas. Muchas
enfermedades virales de las plantas son transmitidas
por insectos, lo que hace que el control de insectos esté
directamente relacionado con el control y la proteccion
de las enfermedades de las plantas. Sin embargo, son
estas las enfermedades con menor criterio de
identificacion, principalmente porque pueden
mantenerse latentes y algunas sintomatologias en
estadios tempranos de la enfermedad pueden pasar
desapercibidos.

CONCLUSIONES

Un aspecto positivo es el aumento de la participacion
femenina en la agricultura la cual es un acelerador de
la equidad de género y transforma las dinamicas
sociales y econdmicas de la region. Sin embargo, es
fundamental ofrecer capacitacion en técnicas
modernas para abordar los desafios fitosanitarios. Por
ello, es necesario desarrollar politicas que fortalezcan
la formacién técnica y promuevan la inclusiébn de
mujeres en el sector agricola, asegurando asi un
desarrollo sostenible y una mayor resiliencia.

Sobre la presencia de problemas fitosanitarios en
general los agricultores identifican algunas limitantes
gue reconocen mas con enfermedades como manchas,
marchitamiento del follaje y antracnosis. Llama la
atencién que 39% de la muestra no reporta la presencia
de enfermedades en el cultivo del fiame para las
regiones Montes de Maria y Sabanas de Sucre. Esta
situacién sugiere la falta de conocimiento o la
subestimacién de la gravedad de este problema en los
rendimientos del cultivo. Se recomienda implementar
planes de capacitacién en la identificacion y manejo de
las enfermedades para mejorar la eficiencia tanto
técnica como econdmica del cultivo.

Es evidente la interrelacion entre el nivel tecnoldgico, la
experiencia y la edad del productor en la identificacion
de enfermedades en el cultivo del fiame.
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Una fortaleza es la experiencia que tienen los
agricultores en el cultivo la cual se debe potencializar
con la capacitacion en tecnologias de manejo del
cultivo en general y técnicas como tratamiento de
semilla y materia de siembra en 6ptimas condiciones
ademas insistir en atender los aspectos fitosanitarios
para contribuir con una mejor productividad.
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